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Pabouas nmporpamma
0 TIpeIMETY XUMHUS 7 Kiiacce



«Touka pocra»

Pabouas nporpamma coctaBjieHa Ha OCHOBE MPUMEPHON paboueli mporpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa3oBaHus MO0 XMMHUH, pa3pabOTaHHOTO

AN

Wuctutyrom cTpateruu pa3Butusi oopazoBanus Poccuiickoit Akagemun odpazoBanus. [Ipeaqmernas nunus yaeonukos O.C. ['aGpuensia

HosicuuTenbHadA 3aNMCKA
Pabouas nporpamma 1no XMMHH apecoBaHa ydamumcs 7 Kiacca
MBOY «Cpoctunckas COILL nm. B.M. IllykmuHay, cocTaBieHa Ha OCHOBAHUH CJIEIYIOIINX HOPMaTUBHO-IIPABOBBIX TOKYMEHTOB:
TpeOOBaHUI K pe3ysibTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOW MpOrpamMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHUs, MPEICTABIECHHBIX B

®denepanbHOM rocynapcTBeHHOM obOpaszoBaTenbHOM crangapte (PI'OC) ocHoBHOro oOmiero o0Opa3oBaHUs, YTBEpPXKIECHHBINA MPUKA30M
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MPUMEPHOU MPOTPaMMBI 10 XMMMH;

odopynoBanue «Touka pocra» (ILludporas madoparopust mo xumuu (yueHudeckasi). lomomHurensHbie MaTepuaibl B KoMmruiekTe: Kabens
USB coenuHUTENbHBIA, 3apsiaHoe ycTpoicTBo ¢ kabeirem mIiniUSB, USB Apantep Bluetooth 4.1 Low Energy; PykoBomcTtBo MO
skcrutyaranuu; HaGop maboparopnoii ocHactku; [Iporpamnoe obGecnedenue; CrnpaBOYHO-METOAMYECKHE MaTepHalsibl, Bupeoponuku.

becnipoBoaHON MynpTHaaTUMK; JlaTunk ypoBHs pH; JlaTuMk s1eKTpUYECKON MPOBOAMMOCTH; [laTuMK TeMIiepaTypbl UCCIEAYEMOM CPENbL;
Wubie natunku npexycmorpennsie KTPY.

deneparbHOTO MepeyHs yueOHUKOB;


https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902180656/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902180656/

v OCHOBHOI 00pa30BaTEILHOMN IPOrPaMMBI cpeaHero obiero oopasosanuss MBOY «Cpocrunckas COIIl um. B. M. Illykmmnay;

v yuebnoro miana MBOY «Cpocrunckas COII um. B. M. [ykmaa

v NOJIOKEeHUs 0 paboueil mporpaMMme ydeOHBIX MPEAMETOB, KYPCOB B MYHMIMIAILHOM OFOKETHOM OOIIE00pa30BaTENILHOM YUPEKIEHUH
MBOY «Cpocrunckas COII um. B. M. [llyknmna

o Jlna peanmusanmu mporpammbl ucnodbdyercs YMK @ O.C. TI'aGpuensH : y4eOHHUK H31aTenbCcTBO « IIpocBerieHue», pabodas TeTpajb,
METOJIMYECKOE TOCOOHE, KOHTPOIbHBIE M POBEPOYHBIC PAOOTHI.

e lcnonb3yembie D0OP:
obpa3zoBarenpHas iatdopma uchi.ru, POIII.
Lenau n3yyenusi yuedGHOro mpeamera
N3y4yeHne xuMuu B 7 Kilacce HAIpaBlICHO Ha JIOCTIDKEHHE YYAIIUMUCS CIIEAYIOIINX IIeTIeH:

qbopMupoeaHue Yy yqalmuxcd XHUMHYECKOM KapTUHBI MHUpPa KaK OpFaHH‘IeCKOﬁ 4aCTHu €ro HGHOCTHOﬁ eCTeCTBeHHOHaquOﬁ KapTHUHBI;

passumue TO3HABATCIILHBIX HMHTEPECOB, WHTEIUICKTYaJIbHBIX W TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH YdYalIuxcsi B TMPOIECCe H3YUCHUS WMHU
XMMHYECKOM HAYKH M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN HayYHO-TEXHUYECKUH ITPOrpecc;

¢opmuposanue BAKHEUIINX JIOTHUYECKUX OMNEpalii MBIIUICHUS (aHalu3, CHUHTE3, 000O0IIeHHE, KOHKPETH3allus, CpaBHEHHWE U JNp.) B
MPOIIeCCE MO3HAHUS CUCTEMBI BAXKHEHIIINX MTOHSATHH, 3aKOHOB U TEOPHM O COCTAaBE, CTPOCHUH U CBOMCTBAX XUMHUYECKHX BEIIECTB;

socnumaHue Y66)KI[6HHOCTI/I B TOM, YTO IMPUMCHCHUC IMOJTYYCHHBIX 3HAHUH U y'MeHI/Iﬁ 10 XUMUH SBISETCS 00bCKTUBHOU HCO6XOI[I/IMOCTLI-O
JJIsA Oe3omacHoi pa60TLI C BCUICCTBAMU U MAaT€pHuajlaMu B 6BITy " Ha IMPOU3BOACTBE;

npoeKxmuposanue U peanu3ayus BHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JIMYHOW 00pa3oBaTeNbHOM TPAaeKTOpHUH: BBHIOOP mpoduis oOydeHHUs B
CTapuiel KoJe Uik NpoeccCHOHAIBHOT0 00Pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHUS;

oenadenue KIIIOYEBBIMH KOMITETEHIIUSMU (y4eOHO-1103HaBaTEIbHBIMU, MH(GOPMallMOHHBIMH, LEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHHUKaTHUBHBIMHU ).

O0masg XapakTepuCTHKAa nmpeamMerTa

Y4eOHBIiI KypC COCTOHUT M3 CEMH B3aUMOCBS3aHHBIX Moxayiel: «lIpeamMer XUMHHM U METOABI €€ HU3YUEHUS,
«CTpoeHHE BELIECTB M HUX arperaTtHble COCTOsSIHUsD», «CMecHu BEUIeCTB, UX cocTaB», «PuU3NUeCKHUE SBJICHUS B
xumMun», «CocraB BellecTB. XUMHYECKHE 3HaKu U hopMyabl», «IIpocTeie BemecTBa», «ClI0XKHBIE BEIIECTBA».



[IponeneBTHUECKUN KypC XUMHUHU XOTSI U HOCUT OOIIEKYJbTYPHBII XapakTep U HE CTAaBUT 3aJadyy OpodeccuoHaIbLHOMI
MMOJITOTOBKU OOyYaroluxcs, TEM HE MEHEE I103BOJISIET UM OIIPEACIUTHCS C BBIOOpOM mpoduisi oOydyeHus: B cTapuiei
IIKOJIE.

MecTo y4eOHOro mpeamMera «XUMHUS»B Y4eOHOM IJIaHe

B cootBerctBHE ¢ ®I'OC OOO xumwus SIBISISTCS TPOMEASBTHYSCKUM KypCcOM Ha yYPOBHE OCHOBHOIO oOmmiero ooOpaszoBanwus. JlanHas
IporpamMMma MpeaycMaTpuBaeT U3ydeHne XuMuu B o0béme 35 yacoB u3 pacuéra— 1 yac B Heneno. B Temarnyeckom miaHupoBaHuu uist 7
KJlacca MpejaraeTcsl pe3epB BpeMeHu -1 yac.

PA3JIEJI 1. Ilianupyemble pe3ybTaThl 0OCBOCHUSI YUeOHOI0 NIpegMeTa
JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

3HamMb U NOHUMAMb. OCHOBHBIC MCTOPUYECKHUE COOBITHS, CBA3aHHBIE C Pa3BUTHEM XUMHHM U OOIIECTBA; JOCTHXKEHHUS B 00JACTH XUMHUM U
KYJIbTYpHbIE TPAAMLMK (B YaCTHOCTH, HAay4yHbI€ TPaJMULIMK) CBOEW CTPaHbI; OOIIEMHUPOBBIE JOCTH)KEHHUS B 00JIACTM XMMHUH; OCHOBBI 3710pPOBOTO
o0pa3a *HU3HU; NpaBUJIa MOBEACHUS B UPE3BbIUANHBIX CUTYAIUSX, CBSI3aHHBIX C BO3/JECHCTBHEM PA3JIMYHBIX BEIIECTB; COLUAIBHYIO 3HAYMMOCTb U
coJiepkaHue mpodeccuil, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH; OCHOBHBIE IpaBa U OOS3aHHOCTU TpakJaHWHA (B TOM YHMCJE Y4Yalllerocs), CBSI3aHHBIE C
JUYHOCTHBIM, IPOPECCHOHANBHBIM U JKU3HEHHBIM CaMOOTIPE/ICIICHUEM;

UCHBLIMBIEAMb. YYBCTBO TOPJOCTH 3a POCCUHCKYIO XHMHUYECKYIO HAyKy M YBaXXEHHE K HCTOPUM €€ Pa3BUTHUsA, YBAXXECHUE U IIPUHATHE
JOCTHKEHUN XMMHU B MHpE; YBaKEHHE K OKpYKaloIUM (y4dalluMcs, YYUTEISM, POAMUTENSM U Jp.) — YMEThb CIylIaTh W CIBIIIATh MapTHEpA,
NpU3HAaBaTh MPAaBO KaXJOro Ha COOCTBEHHOE MHEHHE M INPUHUMATh DPELIeHHS C YYeTOM IMO3MLUH BCEX YYaCTHHKOB; CaMOYBaXEHUE U
SMOLMOHATIBHO-TIOJIOKUTENIBHOE OTHOIIIEHUE K cee;

npu3Haeamy’. NEHHOCTD 3J0POBBS (CBOETO U JAPYTUX JIIOJIEH ); HEOOXOIMMOCTh CAMOBBIPAXKEHHU S, CaMOpeaIN3alliK, COLMAIILHOTO PU3HAHNUS;

oco3Haeantv. TOTOBHOCTb (I/IJ'II/I HCPOTOBHOCTB) K CaMOCTOATCIIbHBIM IIOCTYIIKaM U HeﬁCTBHHM, NPUHATHIO OTBCTCTBCHHOCTH 3a HX
PE3yibTaThbl, TOTOBHOCTDH (I/IJ'II/I HET OTOBHOCTB) OTKPBITO BbIpaXXaTb U OTCTAUBATH CBOIO IMO3UIUI0O U KPUTUYHO OTHOCUTBHCA K CBOHUM ITOCTYIIKAM;

nposenamy’. N10OPOKENATENbHOCTh, I0BEPUE U BHUMATEIBHOCTh K JIFOJSM, TOTOBHOCTh K COTPYJIHUYECTBY U JApYKO€, OKa3aHUIO MOMOIIH
HY>KJAIOMIMMCS. B HEH; YCTOWMUYMBBHIN TO3HABaTENbHBI HHTEpPEC, WHUIMATUBY M IFOOO3HATENILHOCTh B M3YUYEHHWH MHUpA BEIIECTB W PEaKIuil;
1EJICyCTPEMIICHHOCTh M HACTOMYMBOCTH B IOCTHXKCHHH II€JIeH, TOTOBHOCTH K MPEOJI0JICHUIO TPYTHOCTEN; YOSKIEHHOCTh B BOBMOXKHOCTH TTO3HAHUS
MIPUPOJIBI, HEOOXOJMMOCTH Pa3yMHOTO UCIIOIH30BaHUSI IOCTHKEHUH HAYKH M TEXHOJIOTHH ISl pa3BUTHS 00IIECTBA;

yMempdp. YCTAaHABIMBATh CBA3b MEXKAY IEJIbI0 H3YYeHHs] XUMHH W TeM, JUIsl 4Yero OHa OCYHIECTBIAETCS (MOTHMBAaMH); BBIIOJHATH
MIPOTHOCTUYECKYI0 CAMOOLIEHKY, PETYJIUPYIOLIYI0 aKTUBHOCTh JIMYHOCTH HA JTale €€ BKJIIOYEHUS B HOBBIA BHJ JEATEIBHOCTH, CBA3AaHHBIA C
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HAYaJIOM M3y4YeHUSI HOBOTO Y4eOHOTO MPEAMETa — XMMHUH; BBIIIOJHITH KOPPUTUPYIONIYI0 CAMOOIICHKY, 3aKJIFOYAIOIIYIOCS B KOHTPOJIE 32 MPOIECCOM
U3YYEHHUS XUMHUHU U BHECEHUU HEOOXOIMMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOIIMX 3TallaM U Crioco0aM M3y4eHHs Kypca XUMUU; CTPOUTH )KU3HEHHBIE U
npo(eCCHOHANBHBIC IUIAHBI C YYE€TOM KOHKPETHBIX COIUATBHO-UCTOPUYECKHUX, TOJUTHYECKUX M OKOHOMHUYECKUX YCIIOBUH; OCO3HABaTh
COOCTBEHHBIE LIEHHOCTH U UX COOTBETCTBHE MPUHUMAEMBIM B JKU3HH PELICHUSIM; BECTH JTUAJIOT Ha OCHOBE PABHOIPABHBIX OTHOILIEHUN U B3aUMHOT O
YBa)KCHHUS, BBIJCIIATh HPABCTBCHHBIN ACIEKT IMOBEJCHUS U COOTHOCHTH MOCTYNKU (CBOM U JIPYTHIX JIOACH) U COOBITUS C TMPUHATHIMH STUYCCKIMHU
HOpMaMmu; B TIpeJeNax CBOMX BO3MOXKHOCTEHW MPOTHMBOACHCTBOBATH JACUCTBUAM W BIMSHHUSAM, MPEACTABISIONIMM YIpO3y >KU3HH, 3I0pPOBBIO U
0€30MacHOCTH TUYHOCTH U OOIIECTBA.

MeTal’[pe}lMeTHLIMI/I pe3yjJdbTaTaMi OCBOCHHA BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI [MporpaMMal 110 XUMUU ABJISAKOTCA:

OIpeseNATh IPOOIEMB, T. €. YCTAaHABIUBATh HECOOTBETCTBUE MEXTY KEJIAEMbIM U JIeHCTBUTEIIbHBIM;

COCTaBJIATh CJIOKHBIN IUIAH TEKCTA;

BJIAJICTh TAKUM BHUJIOM U3JIOKEHMS TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHUE;

07 PYKOBOJICTBOM YYHUTEJIS IPOBOJUTH HEIIOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHHUE;

0] pyKOBOJICTBOM YUHUTENSI 0QOPMIIATH OTYET, BKIFOYAIOIIHIA ONMCaHie HaOII0IeHUS, €0 Pe3ylIbTaTOB, BHIBOJIOB;

HCIOJIb30BaTh TAKOW BUJ MBICIEHHOTO (M1€aIbHOI0) MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBaHUE (Ha MpUMEpe 3HAKOB XMMHMUYECKHUX
AIIEMEHTOB, XUMHUYECKUX (OpMYJ); HCIOJIb30BAaTh TAaKOM BHJ MaTepHaJbHOrO (IIPEIMETHOr0) MOJCIHUPOBAaHMS, Kak (uU3nuecKoe
MoOJIeIupoBaHKe (Ha MpUMepe MOJESIMPOBAHHS aTOMOB M MOJIEKYJ);

M0JIy4yaTh XUMHUYECKYIO HH(POPMAIUIO U3 PA3INYHBIX HCTOYHUKOB;

olnpenenaTb OOBbEKT U acleKT aHaJIN3a U CUHTE3a;

OTIpeeNATh KOMIOHEHTHl 00bEKTa B COOTBETCTBUU C ACTIEKTOM aHallu3a U CUHTE3a;

OCYILIECTBIISATh KAUECTBEHHOE U KOJINYECTBEHHOE OMMCAHNE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;

OIIPEEATh OTHOLIEHHs 00bEKTa C APYTUMH 00BEKTAMHU;

OTIpeNIeNATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU 00BEKTA.

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHMSI BHIITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIIKOJIBI POTPaMMBbl IO XUMHH SIBIISIFOTCSL:

® UCIOJIb30BATh NPU XaPAKTEPUCTUKE BELIECTB IOHATHUSA: «aTOM», «MOJIEKYJIA», «(XUMUYECKUH DJIIEMEHTY», «XUMUYECKUN 3HAK, UM CUMBOIDY,
«BEIIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTB», «XUMUYECKHUE SBJICHHS», «PU3HUYECCKUE SBICHUS,
«K02(PUIHEHTBI, «HHIEKCH», «OTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsi Maccay», «OTHOCUTENIbHAs MOJEKYJSpHas Maccay, «MaccoBasi JAOJS AJIEMEHTay;
3HATh: MPEIMETHI U3YYCHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUINH, B TOM YHCIIe XUMUW; Xumudeckue cuMBodiel: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K,
N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUS U MPOU3HOIICHHUE;

e KJiaccu(UIMPOBATH BEIIECTBA [0 COCTABY HA MPOCTHIC U CIIOKHBIE;

® pa3IMyaTh: TEJa M BEIECTBA; XUMUUECKUN PJIEMEHT U MIPOCTOE BEIIECTBO;



® OMUCHIBAaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (CBOOOJHBIC aTOMBI, MPOCTHIC BEIIECTBA, CIIOKHBIE BEUIECTBA); TAOIMUHYIO
dopmy Ilepuoanueckoil cucTeMbl XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; IoJiokeHue anemeHTta B Tabmune Jl. M. MenneneeBa, HCMOIb3ysl MOHSITHS
«IIEPUOI», «TPYIIIAY, «TJIaBHAS MOATPYIINAY, «[1000YHAs MOATPYIIIa»; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEPBIX, KUAKHX, Fa3000pa3HbIX);

e OOBSICHATH CYIIHOCTh XMMHMYECKUX SIBICHHH (C TOYKM 3pEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISPHOTO Y4YEHHs) M HMX NPUHIUIHAIBHOE OTJIMYUE OT
bu3nYECKUX SIBICHUN;

®  XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIC METOJbI M3yYCHHS €CTECTBEHHBIX NUCLHIUIMH (HAOJII0OJCHNE, SKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHNUE); BEIIECTBO IO
€ro XMMHYECKOH (opMylie COTJAcHO IJIaHy: KaueCTBEHHBIM COCTaB, THUIl BEHIECTBA (MPOCTOE WJIM CIOXKHOE), KOJIMUYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEIIbHAsI MOJIEKYJIApHAs Macca, COOTHOIIEHHE MacC AJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIE JOJIH SJIEMEHTOB B BEIECTBE (IS CIIOMKHBIX
BEIIIECTB); POJIb XUMHH (TIOJIO)KUTEIBHYIO U OTPHUIIATENIFHYIO) B )KU3HU Y€JIOBEKa, apTyMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHHUE K 3TOU Ipodieme;

®  BBIYHCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJCKYISIPHYIO MAacCy BEIIECTBA M MACCOBYIO OO0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSAX;

® POBOJUTH HAOIIOJACHHS CBOMCTB BEIIECTB U SIBJICHHI, MTPOUCXOSIIINX C BEIIECTBAMU;

e co0M0IaTh MpaBUiIa TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPH NMPOBEICHUN HAOIIOIEHUH 1 TaOOPATOPHBIX OIBITOB.

PA3JIEJI 2. Coaep:xaHnue y4eOHOI0 npeaMera

I'nasa |. IlpeaMeTr XMUMHH U MeTOAbI €& U3YyUEeHUSs

IMIpeamer xumuu. 3HaUCHUE XUMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOro dejioBeka. Tena u BemectBa. CBoiicTBa BetniecTB. [[pumenenune
BEIIECTB HAOCHOBE UX CBOMCTB.

HBJ’ICHI/IH, MnmpoucxoasAmme ¢ seumecrsamMu. Ddusndueckue IBJICHUSI U XUMHYCCKHE PpPCaKnmu. BCHICCTBEI, Y4YaCTBYROIIIHUEC B
peaKklum: UCXOJHBIC BCIICCTBA U IMPOAYKTBI PCAaKIINUHN. HpI/I3HaKI/I XUMHYCCKHUX peaKHHﬁZ N3MCHCHHUEC 1IBCTA, BBIIIAACHUC
HJIIN paCTBOPCHUC OCaJZiKa, BBIJACJIICHHUEC Ia3a, BBIZICJICHHUC HWJIN ITOTJIOICHUC TCIIJIOTHI M CBCTA, IMOSIBJICHUC 3aliaxa.

Ha0aoaenue M 3KcnepuMeHT B XMMMHU. l3yuyeHue IulaMeHM CBE€YM M CIUMPTOBKHU. ['umoresa u BbiBOJ. OdopmiieHue
pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA.

IIpakTnueckas padora. 3HaKOMCTBO C JlabopaTOpHbIM oOopynoBaHueMm. IlpaBuia TexHuUKH Oe30MacHOCTH Ipu paboTe B
KaOuHeTe (J1abopaToprr) XUMUH.

HdemoHcTpauuu. Buneopparments! u cnaiasl «Eruner — poanHa xuMum». Koyiekuusi CTEKISIHHON XHUMHUYECKONW MOCYIbI.
Komnekuust wu3aenuii U3 ajJrOMUHUS M €ro cIulaBoB. [lomydeHue yriekucsioro raza M €ro B3aUMOJIEMCTBUE C U3BECTKOBOM
BosioM. B3ammojeiicTBHE pacTBOpa IHUINEBOM COJbI C YKCYCHOW KHUCJIOTOW. B3ammojelcTBHEe pacTBOpPOB MEIHOTO
KyIlopoca M HamaTbIlpHOro crnupTa. llomkuranue mepcTssHOM HUTH.

JlabopaTopHbIe onbIThI. MI3ydyeHne CTpOEHUS TIJIaMEHHU CBEYU U CITUPTOBKH.



I'maBa Il. CTtpoenue BemiecTB M UX arperatHble cocTossHus CTpoeHHe BelecTB. BbpOyHOBCKOE OBUKEHHE.
Huddys3us. Atombl. Mosekyiabsl. OCHOBHBIE TOJOKCHHUSI aTOMHO-MOJICKYJisspHOro  ydeHusi. Honbel. BemiecTBa
MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

ArperaTtHble cocTosiHusa BemecTB. ['a3pl. JKuakoctu. TBEpabIe BeulecTBa. B3auMHubie epexoabl MEXKAy arperaTHbIMU
COCTOSITHUSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKa (CcyOnmmManusi) U JecyOonumarivsi, KOHJICHCAIUs U HUCIIapeHHE, KPUCTAIUTU3alus U
IJiaBJICHHE.

Hdemoncrpauun. Juddysus nepmanranara kaaus B Bojse. CoOupanue mpudopa sl NOJy4UYeHUs rasza U OpoBepKa ero Ha
repMEeTUYHOCTh. BO3roHka cyxoro apja, moja Wiv HadTajuHa.

JladopaTopHble omnbIThbl. HabGnrogeHne 3a OpOYHOBCKHMM [ABWOKCHHEM (JIBMDKEHHE dYacTull Tymu B Boje). Jduddys3us
KOMIIOHCHTOB Jie30/i0paHTa B Bo3xayxe. Jduddys3us caxapa B Boje. ArperaTHbie COCTOSIHUSI BOJIbI.

I'masa II1. CMmecH BeliecTB, HX COCTaB

Uucrele BemecTBa U cMecH. YncTele BenlecTBa U cMecd. ['OMOreHHble U rereporeHHble cMecu. ['a3000pa3Hble, JKUIKHE M TBEPHABIE CMECH.
["azoBble cmecu. Bo3nyx — npupojHas razoBas cmech. CoctaB Bo3nyxa. O0bEMHAs 10711 KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH KakK OTHOUIEHHE 00b&éMa
JaHHOTO Ta3a K oOmiemy o0béMy cMmecu. Pacu€rel ¢ ucnosib3oBaHMEM NOHATHSA «0OBEMHAs [0JI1 KOMIIOHEHTa cMecu». MaccoBast JoJs
pacTBOopéHHOro BemecTBa. [loHATHE O KOHIEHTpaluu pacTBopa. MaccoBas 10JI1 pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA KAK  OTHOIIEHHUE MAaCChI
pacTBOPEHHOIO BEUIECTBA K Macce pacTBopa. Pacu€rsl ¢ MCIoNb30BaHUEM MTOHATHUSA «MacCOBasi 10JIsl PACTBOPEHHOTO BELLIECTBA.

[TpakTuyeckas pabora. [IpuroroBienue pacTBopa ¢ onpeaeaéHHON MacCoBO J10eil pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

MaccoBas gons npumecu. [lonarue o TexHuueckoM obOpasiie, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O mpuMecu. MaccoBas noist nmpumecu. Pacdérsl ¢
UCIIOJIb30BaHUEM TOHATHS «MaccoBas O mpuMeckH». JlemoncTparuu. Pasnuuneie 00pasisl Mpamopa. Komekius MUHepaioB U TOPHBIX MOPO/I.
BuneodparmenT no oOHapyeHHUI0O OOBEMHOM TOJIM KUCIOPOa B Bo3Ayxe. BuaeodparMeHTsl U Ciiaifibl MpaMopHBIX apTedakToB. Kommekims
OBITOBBIX, KOHIUTEPCKUX U MEIUIMHCKUX cMmeced. OO0pa3ibl MEUIIMHCKUX M MUIIEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHUEM MAacCCOBOM J10JIM KOMIIOHEHTA.
BuneodparmMeHTs! U craiiibl U3A€IMi U3 BEIIECTB OCOOON YUCTOTHI.

I'naBa IV. ®u3nyeckue siBjieHuss B XuMuu HekoTopsle criocoObl paszeneHust cMeceid. Paznaenenue cmeceil Ha OCHOBE pa3iuyuii B (U3NUYECKUX
CBOMCcTBax MX KOMIIOHEHTOB. OTcrauBaHue u jaekaHtauud. Llentpudyruposanue. OunbTpoBaHue B Jadopatopuu, B OBITY U Ha MPOU3BOICTBE.
dunbpoBaHue U QUIBTpAT. YCTaHOBKA A QUIBTPOBaHUS M TpaBuUia pabOThl ¢ HEW. BrIToBBIE (GUIBTPHI 1S BOABI. AJCOpOIHs. Y CTPOHCTBO
npoTuBOrasa. JAuCTHUIsIus, Wi neperonka. JuctuiumpoBanHas Boga u e€ noiaydenue. [leperonka Hegru. HedrenmpoayKThl.



[IpakTrueckas padota. BripamuyBanue KpUCTAIIOB COMH (JIOMAIIHUHA SKCIIEPUMEHT).
[IpakTuyeckas pabora. O4rcTKa MOBAPEHHOM COIH.

JdemoHncTpanuu. Pa3znerenne cMecHu MOPOLIKOB XeJie3a U cepbl. OTCTanBaHHUE U JCKaHTALUs U3BECTKOBOI'O MOJIOKA, WU
B3BECH Meja B Boje. Pasznenenue BOAHOM CMECH pPACTUTEIBHOIO Macjia C [OMOIIBIO JAEJIUTEILHOM BOPOHKHU.
LHenaTtpudyrupoBanve (Ha nDeHTpudyre wWIH C TMOMOINBIO BuaecodpparmMenTa). Komsekis ciaaigoB OBITOBBIX H
MPOMBIIUJICHHBIX IPUOOPOB, B KOTOPBHIX NPUMEHSIETCS LICHTpU(PyTrupoBaHue. Y cTaHOBKA /Ui GUIBTPOBaHUS U €€ padorTa.
Konneknust 66ITOBBIX PUABTPOB. AACOpOnMs KyKypy3HBIMU HNaJIOYKaMU MapoB IMaxydux BerlecTB. Kommekius moBsi3ok
U pECHUpPATOPOB. YCTAaHOBKA /ISl MEPEroHKH XKUJAKOCTEH M e€ pabdora (HOoJlydyeHUE AUCTUWLIIMPOBAHHOM BOJbI).
BuneodpparmeHnt

«PexTnukanmmonnas kojoHHa HedTerepepadaTeIBalOmIeTO 3aBojga W cxema e€ ycrpouctBay. Komnexkums «Hedts n
HEe(PTEIPOAYKTHI».

JladopaTopHblie onbIThl. DJIOTALMS CEPHI U3 CMECH C PEYHBIM MECKOM.

I'maBa V. CocraB BemiecTB. X¥MMHUYeCKHeE 3HAKM U popMyJibl XMMHUYECKHe 3JIeMeHThbl. BeliecTtBa MOJIEKYJISIpPHOIO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOE€HHUsI. XMMHUYECKUH DJIEMEHT KaK OIPEeNeIEHHBIN BUJI aTOMOB. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI B IIPHUPOJE.
DOJIEMEHTHBIA COCTaB IUIAHEThI 3eMJIsl U €€ reoJlorudeckux oodosiouek. IIpocTeie M ciioKHBIE BelIeCTBA. AJJIOTPONHSA U
aJUIOTPOITHBIE MOAU(PUKALINH.

XuMH4YeCKHe 3HAKN M XUMHYecKue popmyiibl. XMMUYECKHE CHMBOJIBI, UX NPOU3HOLIEHUE U Ha3BaHUs. DTUMOJIOTUYECKHE
Havajla Ha3BaHUM XWUMHUYECKUX »dJEeMEeHTOB. TabGnuiia xumuuyeckux djemMeHToB Jl. 1. MenneneeBa u e€ CcTpyKrypa:
rnepuoasl (OONbIINE U MAJIbIE) W IPYyHIIbI (IJIaBHBIE U MOOOYHBIE MOArpyINbl). OTAeNbHbBIE TPYHITEI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB!
LI€JIOYHbIE METAaJUIbl, TaJOTe€Hbl, OJaropojiHblera3bl. XumMudeckue Gopmyiabl U (GopmysibHble eauHulbl. KoadduuueHts u
nHAeKchl. MHpopMaIius, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE CUMBOJIBI U (DOPMYJIBL.

OTHOCHUTEIbHBbIE AaTOMHAsI M MOJIEKYJIsIipHasi Maccbhbl. OTHOCUTENIbHAsiaTOMHAas Macca Kak BEJIMYWHA, TOKa3bIBaroOIasi, BO
CKOJILKO pa3 Macca aToMa JaHHOTO 3JIEMEHTa OOoJIbIlle Macchl aTroMa Bojiopoaa. OTHOCHTENIbHAs MOJIEKYJIsIpHAass Macca u eé
HaxoXXJaeHue. MaccoBasi O0JisI D3JIEMEHTa B CJIO0XXHOM BellecTBe. JlonmonHnurtenbHass uHOpMalus, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHE (POPMYIIBI.

HdemouncTpanuu. BuneodpparmMeHTsl W cialabl «DJIEMEHTHBIM COCTaB TE€OJIOTHYECKUX OO0O0JOYEK 3eMIIN». AJTOTPOIIHS
Kkuciopona. Mogenu (mapocrtepkHeBble U CTroapTa—bpurieda) MoJIeKyJ pPa3IUuYHBIX HNPOCTBIX M CJIOKHBIX BEIIECTB.
Tabnuna xumudeckux siaemenToB /. . MenneneeBa (KOpOTKOTIEPHOTHBIHN BapUaHT). IMoprpetsr M. 5.
bepuemnyca n . 1. Menneneesa.
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I'masa VI. IIpocThlie BelecTBa

Metajibl. MeTajuibl: XMMHUYECKHUE DJIEMEHTBI U IPOCThIE BeEllecTBa. MeTa/ibl U CIUIaBbl B UICTOPHUU 4YE€JIOBEYECTBA:
MEJTHBIN, OPOH30BBIN M KEJIC3HBIM BeKa. 3HAYEHHUE METAJLJIOB M CIu1aBoB. O0mue puU3ndecKrue CBOMCTBA METAJIOB.

IIpeacraBurenan merauioB. JKene3o. TexHMYEeCKHM YMCTOE M XUMHYECKHM 4YHUCTOE XKeje3o. JKeme3o — ocHOBa
COBPEMEHHON IIPOMBIIIJIEHHOCTU U CEIbCKOro xo3sicrBa. CruiaBbl ’kene3a: 4yryHel M crtanu. llepenenbHbI u
JIMTEHUHBIA YyI'yHbl, HUX 3HA4Y€HHUE. YTJIEpoAUCTas W IJICTUPOBAaHHAs cTajlu, Ux 3HadeHue. [loHstne o 4yépHOU M
IIBETHOU METaJUIypPryu.

AsrromuHUM. McTOpUsA NPOMBIIUIIEHHOIO IIPOU3BOACTBA altoMuHUs.IIpuMeHeHne anroMHUHNSA Ha OCHOBE CBOMCTB.

3os0T0. Poip 30510Ta B HCTOPpHH YCIIOBCYCCTBA. 30JI0TO — MeTaJlI IOBCJIIMPOB U 5TAJIOH MHUPOBBIX JICHCT. HpI/IMeHeHI/Ie
30JI0TA HA OCHOBE CBOMCTB.

O.]'IOBO, €ro CBOMCTBA U IIPUMCHCHHUC. AJIJ'IOTpOHI/ISI OJIOoBa: CCpPpoOC U Oestoe 010BO. «OnoOBsIHHAYA qgyMar.

Hemerasiasl. Ilonoxxenne 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB B tabiaune Jl. 1. MenneneeBa. binaroponnbie rassi.
Aistorponust kuciaopona. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTBIX BEIIECTB METAJUIOB U HEMETAJUIOB.

IIpeacraBuresn HeMeTa/L10B. Pocdop U ero ajmnorpornHsie Moaupukanun. CpaBHEHHE CBOWCTB OEJIOT0 U KPACHOTO
bochopa. OOGnactu npumeneHusst ¢ocdopa. Cepa u o6ractu €€ HOpPUMEHEHHs. VYTJEpOod, €ro ajuIOTPOIHbIE
Moau(pukanumu (aama3 U rpad@uT), UX CBOMCTBA U HNpUMEHEHHE. A30T, €ro CBOICTBa U NPUMEHEHMUE.

JdemoncTpauuun. Kommekiuss MeTasioB U crijlaBoB. BuaeodparmMeHThI M ciaiiabl «MeTannbl M CIUIaBbl B UCTOPUU
gyenoBedyecTBa». Komeknus

«YUyryHnsl u ctanu». BumeodparMeHThl U claipl «XyIOKECTBEHHbIC H3ACIUS W3 YyryHa U cTanw». Koimekius
U3JeJINU U3 aJlIOMUHUS U €T0 CIJIaBOB. BumeodparMeHTbl M crnaiiapl «30JI0TO — MaTepuall OBEIHPOBU MHPOBHIE
nenbruw». Komnekuuss mspgenuit u3 onosa. BuneodparmeHt

«[Tassnue». Komneknuss HeMeTalJIoOB — MOPOCTHIX BemiecTB. Bupeodparment wnmm cnaiing «Kucimopong — BemiecTBo
ropeHusi W abixaHus». llomydenme Oenmoro ¢ocdhopa m u3ydeHHE €ro CBOMCTB. BuaeodparmMeHThl U criaiabl
«AnnoTrpornus yTJIIEpOaa. Monenu KPUCTAILTUYECKUX penréTok anmMaza wu Trpadura. Komnekius
«AKTUBUPOBAHHBIA YTOJIb U OOJlacTHEro nmpuMeHeHus». ['openue cepwl u ¢ocdopa.

JlaGopaTtopHble onbITbl. O3HAKOMJIEHHUE C KOJUICKIIUEH METAJIJIOB U CIUIaBOB. O3HAKOMIJIEHHME C KOJUJICKIIMEH HEeMETaJUIOB.
T'aasa VII. CihoxkHble BeliecrBa

BajeHTHOCTB. BaJIeCHTHOCTHh KaKk CBOMCTBO aTOMOB OJIHOT'O XMMHWYECKOT'O 3JIEMEHTA COCAUHSITHCS CO CTPOTO OINPEICTEHHBIM
YUCJIOM aTOMOB JIPyroro XHMHWYECKOIrO »JJIEMEHTa. OJJIEMEHThl C TOCTOSHHOW M NEPEMEHHOW BAJIEHTHOCTHIO. BbIBOA
(opmyIiel coemnHeHUs TI0 BaJleHTHOCTH. Ha3BaHue coeanMHEHUs] MO BaJICHTHOCTH.



Oxcuabl. Oxkcuael U crioco0 obpazoBaHUs MX HazBaHUU. OKCHIBI MOJCKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJSPHOTO cTpoeHus. Ponb
okcuaoB B mpuponae. IlapaukoBbeii ¢ dexr.IlpeacraBuresm okcuaoB. Boja, yriekucnbii ra3, okcun kpemHusa(1V), mx
CBOMCTBAa U NIPHUMECHECHHUE.

Kucaorsel. Kucinotsl, ux cocraB U kinaccudukanus. Kucinorsl oprannueckue u Heoprannueckue. Maaukaropsl. Tabiauna
pactBopuMocTHu. CoJisiHasE U cepHasi KUCJIOThl, UX CBOMCTBA U IIPHUMEHEHMUE.

OcHoBanusi. OcHOBaHHSI, HX COCTaB H Ha3BaHUA. I'mppokcorpynmna. OcHOBaHMsI pacTBOpUMBIE (ILLIEIOYM) U
HepacTBOpuMbIe. M3MeHeHne OKpaCKu HHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU cpene. I'mapokcuabpl HATpusA, Kajlus U KajdblUsd, WX
CBOMCTBA U IPHUMEHEHHE.

Coumn. Conu, uX cocTtaB M Ha3BaHUs. PacTBOpHUMOCTBH coJiell B Bojae. XJIOpuJ HaTpusi U KapOoOHaAT KaJibLUsl, UX CBOMCTBa
U OpHUMEHEHUE.

Kinaccupukanus HeopraHmyecKMx BelnecTB. BemlecTBa, nx kiaccudukanuss u MmHorooopasue. Ilpocrteie BeliecTna:
MeTaJuIbl 1 HeMeTaJIbl. CII0KHbBIE BEIIECTBA: OKCHJbI, OCHOBAHHUS, KHUCJIOTBI, COJIH.

Hdemoncrpauun. Komnekuuss okcuaoB. [amenwme wu3Bectu. Bosronka «cyxoro jpaa». Kosekius ocHoBanuii. Kosuiekiys
KHCca0T. VI3MEeHEeHHEe OKpacKh HWHIUKATOPOB B IICJIOYHOW W KUCIOTHOU cpemax. [IpaBuiio pa30aBiIeHUS CEPHOU KHUCIIOTHI.
OOyrnuBaHUE OPraHUYECKHUX BEIIECTB U MaTepUaJIOB CEpHOU KHcIoTOoM. Tadbnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KHUCIOT U
coiier B Boae. KoJJIeKIHUsI COJICH.

JlaGopaTtopHsble onbIThl. [[ponyckaHue BbIIBIXa€MOI'0O BO3/IyXa Uepe3 U3BECTKOBYIO BOy. MccienoBanue pacTBOPOB KUCIOT
uHaukatopamu. MccienoBanue pacTBOPOB IIEeI0YE€d HHIUKATOPaAMMU.

PA3JIEJI 3. TemaTuueckoe NJIaHMPOBaHHE C YKA3aHHEM KOJMYECTBA YACOB, OTBOJAMMBIX HA OCBOEHHE KAXK/I0H TeMbI

Ne Ha3BaHue Tem KoandecTBoO B Tom uuciae | B TOM u4Hcle KOJHYECTBO
OTBOJIMMBIX KOJIHY€ECTBO NPaKTHYECKUX PadoT
4acoB KOHTPOJIbHBIX
padoTr
1 [Ipenmer XUMUM U METOJIBI €€ U3YUECHUS 4 1
2 CtpoeHue BemeCTB M WX  arperaTHuie | 2

12



COCTOSIHUS
3 CMecH BEILECTB, HX COCTaB 5 1
4 Duznyeckue SBICHUS B XUMUH 3 2
S) CocraB BemecTB. XHMHUYECKHME 3HAKM MU | O 1
hopmyIbI
6 [TpocTeie BemecTBa 4
7 CJI0’)KHBIE BELIECTBa 11 1
Pesepsroe spems 1
NTOI'O 35 2 3
KasiengapHo - TemaTu4yeckoe IJIaHMPOBaHUe
Neri/mm Hara | lata HanmeHnoBanwust pa3ienoB/TeMbl ypOKOB [Ipumeuanue
miaH | Gakr. (obopynoBanue  Touka
_ pocTa)
Paznea 1 IIpexmer xumun 1 MeToAbl €€ u3ydeHus (4 1)
1 Ilpeomem xumuu
2 SIBieHus, MPOUCXOASIIME C BEIIECTBAMU
3 Habmonenne Omnpenenenne
U SKCIIEPUMEHT B XMMHUU. VI3ydeHne CTpoeHus MJIaMEHU CBEUU U CIUPTOBKH. TeMIIepaTyphbl.
Hudposas madoparopus
Releon JATYUK
TEMIIepaTyphbl.
4 IIpaktnueckass pabora Ne 1 3HaKOMCTBO J1abopaTOpHBIM
o0opy1OoBaHUEM.
IIpaBua TEXHUKH Oe3omacHOCTH IIpu paboTe B KaOMHETE XUMHH
(;1abopatopun)
Pa3nen 2 CTpoeHne BelecTB M MX arperatHblie cocTostHusi (2 4)
1 CTtpoeHueBeecTB
2 ATrperaTHBIE COCTOSTHUSI BEIIIECTB

Paznen 3 Cmecu BemiecTtB, ux cocraB (5 )
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Yuctbie BeIEeCTBa MU CMCCH

I"'azoBrIC cMecu

MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTO BEIISCTBA

A WIN| -

IIpakTtrueckast padora Ne 2 IlpurorosieHue pacTBopa C OIPEACIIEHHON
MAaCCOBOH J10JIEN paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA

5

MaccoBast nojasanpumMeceit

Pa3zgen 4 duznueckue

siBjieHust B xumuu (3 1)

1 HekoToprie cnocoObl pa3iesiecHust cMecei

2 JAucTunisims, uim neperoHka

3 IIpakTnueckasi padora Ne 3 BripammBaHue KpUCTAIIOB COJIU (JIOMAITHUMN
AKCIICPUMEHT)
IIpakTnueckast padora Ne 4 OuyncTka IMOBaApEHHON COJIH
Pa3znen 5 CocTtaB BemecTB. XuMuuYeckue 3HaKu u popmydast (5 9)

1 XHUMHYECKHUE DIJIEMEHTHI

2 Xumuyeckue 3Haku. Tabmuna XUMHYECKUX SJIEMEHTOB
J. 1. MenneneeBa

3 Xumuueckue hopmMyIbl.
OTHOCHUTENbHBIE aTOMHAasl 1 MOJICKYJISIpHAsT MaCCHI

4 I[ToBTOpenue nobdoodmieHne Tembl. [loaroroBka K KOHTPOJIBLHOU paboTe

5 Kontponbsnast pabora Ne 1 «YHucTbie BemiecTBa M cMeCH. XHUMUUYECKasi

CHUMBOJIMKaA»

Paznen 6 IIpocThie BemecTBa (4 4)

1 MeTasubl
? IIpencraBuTenumeTasyioB
(Yypok — ydyeHunveckasi KoHpepeHIUsI)
3 Hemertannbl
4 IIpencraBurenuHemMeTasioB (YpOK — ydeHHUUYECKasi KOH(pepeHIus)

Pa3nen 7 Cioxnbie BemecrBa (11 u)

1

‘ BanentHoctb




Oxcumabl

3 IIpencraBurenu OKCHUI0OB
(Yypok — ydeHu4deckasi KoH(EpEeHIIHs)

4 Kucnorsr Onpenenenue pH
pactBopoB.  Iludposas
nabopaTopus Releon
natunk pH

5 [IpencraBurenu KUCIOT

(ypok — yuyeHHn4deckasi KoHpepeHIHs)

6 OcHoBanwus. llpenacraBurenn OCHOBaHUM Ornpenenenue pH
pactBopoB.  Lludpoas
naboparopus Releon
naTauk pH

7 Comu Ornpenenenue pH
pactBopoB.  Lludposas
naboparopus Releon
naTauk pH

8 IIpencraBurenu coseil (ypok —ydeHU4UecKass KOH(pEepeHIUs)

9 Kiaccudwukariyiss HCOPpraHUYECKHUX BEIIECTB

10 KonTponrHass padGora Ne 2 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYCSCKHUX

COCJIMHECHUI»
11 AmnHanu3 KOHTpoJibHOUM pabothl. [logBenenne utoror yuebHoro roga
35 Pe3zepBHoOe Bpems

JUCT KOPPEKTHPOBKH PABOYEN ITPOI' PAMMBbBI
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Tema ypoka

Jdara nmo miiany

Hara nmo paxkrty

IIpuunna
N3MEHEeHNH
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