MHWHHUCTEPCTBO ITPOCBEUIEHHSI POCCUHMCKOUW ®EJEPAILIUUA
MuHHCTEPCTBO 00pa30BaHus U HAYKHA AJITaliCKOTo Kpast
MKY «KomuTteTr AnMuHHCTpanuu BUiicKkoro paiiona no o6pa3oBaHHIO U IEIaM MOJIOIEKH »

MBOY «CpocTruHCKast cpeHsisi o0mmeobpa3oBaTeiibHas mKkoaa um. B.M. IllykimmHa

ZoRRNVA M Hay

COI'’JTACOBAHO COI''TACOBAHO IMPUHATO
TBOpUYecCKHM COIO30M 3am.nupexropa no YBP Pemennem IMenaroruueckoro
«Touka pocTta» «iy » é &y 202 4 coBera
Ipotokon Ne 7 ‘*‘7 ABipec co v f4 R Ne 7
OT«Ly» L4’ 20 .3 “ LG » oy 20 4 3

702 uHv

PabGouasi nporpamma
o y4e0HOMY HpeaMeTy « XHMHsI»

AJIsi O0y4aloIHuXces 7 Kjaacca




MKY «Komurter Anmunuctpaiuu buiickoro paiioHa o oOpa3oBaHHIO U JIeJIaM MOJIOCKH
MBOY «Cpoctunckas comr um. B.M. Hlykmuna»

Pabouas mporpamma
0 NIPEAMETY XUMHUs 7 KJ1acc
«Touka pocra»

Pabouas nporpamMmMa cocTtaBiieHa Ha OCHOBE IPUMEPHOI paboueil mporpaMmMbl OCHOBHOTO 001IIEr0 00pa3oBaHus IO XUMUH, pa3pabOTaHHOTO
WNHucTuTyTOoM cTpareruu pa3BuTHs oopasoBanus Poccuiickoil Akanemun oopasoBanust. [Ipenmernas nunus yueoHukon O.C. ["abpuensn



HosicHuTebHASA 3aNMCKa

PaGouas mporpamma 1mo XMMHH aapecoBaHa ydamumcs 7 Kiacca

MBOY «Cpoctunckas COILL um. B.M. lllykimnnay, coctaBieHa Ha OCHOBAHUU CJIEAYIOIIUX HOPMATUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:
v’ TpeOoBaHHI K pe3yibTaTaM OCBOCHHs OCHOBHOW 00pa30BaTENbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOLIEr0 OOpa3oBaHUs, MPEICTABICHHBIX B
@OenepallbHOM TOCyaapcTBeHHOM oOpazoBarensHOM crangapre (PI'OC) ocHoBHOro o6mero o6pa3oBaHUs, YTBEPXKICHHBIN MPUKA30M
Muno6pnayku Poccun ot 31 mas 2021 Ne 287
MPUMEPHOM MPOrpaMMBbI 10 XMMMH;
ooopynoBanne «Touka pocra» (ILludposas madoparopus no xumun (ydeHUUecKasi). JONOTHUTEILHBIC MaTepHUalbl B KoMIUIekTe: Kabenn
USB coenuHUTENbHBIN, 3apsaHoe ycTpoucTBo ¢ kabeiaem MIiniUSB, USB Apantep Bluetooth 4.1 Low Energy; PykoBomacTBo 10
skcruryataruu; HaGop maboparopHoit ocHactku; IlporpamHoe obOecreuenue; CrpaBOYHO-METOAMYECKHE MaTepHAIbl; BHICOPOIUKH.
becnipoBoanoil MynbTuaaTuuk; latuuk ypoBHs pH; JlaTuuk 351eKTpUUECcKON MPOBOAMMOCTH; JlaTUMK TEMIIEpaTypbl UCCIENYEMON CPEbI;
WNuple natunku npenycmorpennsie KTPY.
benepanbHOTrO NIEpeyHs Y4eOHUKOB;
OcHoBHOI 00pa3zoBatenbHON TporpamMmel cpeanero obmero oopazopanusi MBOVY «Cpoctunckas COILl um. B. M. lllykmmHay;
yuebHoro minana MBOY «Cpoctunckas COLI um. B. M. Illykmmna»
MOJIOKEHUsI 0 pabouelt mporpamMme y4eOHBIX TPEIMETOB, KypCOB B MYHHUIIUIIAIHLHOM OIOPKETHOM O00IIe00pa3oBaTEILHOM YUPEKICHUU
MBOYVY «Cpoctunckas COIL nMm. B. M. [lykmaa»

AN

AN NN

e Jlna peanuzauuu nporpammbl ucnonszyercs YMK : O.C. T'abpuensH : y4yeOHMK u3fatenbcTBO « IIpocBemieHue», pabodas TeTpaib,
METOANYECKOE TOCO0ME, KOHTPOJIbHBIE M TPOBEPOUHBIE PAOOTHI.

e cnons3yembie D0P:
obpazoBarenpHas iatdopma uchi.ru, POIII.
Leau n3yyeHusi yuedOHOro mpeamera
M3y4eHne XuMuu B 7 KJlacce HAIpaBlIeHO Ha JIOCTH)KEHHE YYAIIMMUCS CIICAYIOIIUX IIeTICH:

qbopmupoeauue Yy ydJalmuxcd XHUMHYECKOM KapTUHBI MHUpa KaK OpFaHquCKOf/'I YaCTHU €ro IeIOCTHOM eCTeCTBeHHOHaquOﬁ KapTHUHBI;

pazeumue TIO3HABATEIIbHBIX HWHTEPECOB, HWHTEIUIEKTYaIbHBIX M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH ydaluxcsi B TIPOlecce H3YyYCHUS HUMHU
XMMHYECKOM HAYKH M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIN HayYHO-TEXHUYECKUH ITPOrpecc;


https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902180656/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902180656/

Gopmuposarue BAKHEUITUX JIOTHYECKUX OMNEpaldi MBIIUICHUS (aHAIW3, CHHTE3, OOOOIICHHME, KOHKPETHU3allHs, CPaBHCHHE W Jp.) B
MPOLECCE MO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEN X MTOHATHM, 3aKOHOB U TEOPUIM O COCTABE, CTPOECHUU U CBOMCTBAX XUMHYECKUX BEILIECTB;

socnumanue yOeXJIeHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHUE MOTYYCHHBIX 3HAHUNA M YMEHHUH MO0 XUMUH SBISETCA 00BEKTUBHOM HEOOXOIUMOCTHIO
JUTst 0€30macHOM PabOTHI C BEIIECTBAMH M MaTepHaliaMy B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

NpoeKmuposanue U peanu3ayus BHITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIIKOJIBI JIMYHOW 00pa3oBaTeNbHOM TPAaeKTOpHH: BbHIOOP mpoduis oOydeHUs B
cTapuiell MKoe Wik NpoeccCuOHATBHOI0 00Pa30BaTEILHOTO YUPEKICHUS;

oenadenue KIIFOYEBBIMH KOMITETEHIIMSAMU (yueOHO-1103HaBaTEIbHBIMU, MH(POPMALMOHHBIMH, LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHHUKaTHUBHBIMU ).

O0masg XapakTepuCTHKAa nmpeamMerTa

VY4yeOHbI KypC COCTOUT M3 CEMHU B3aUMOCBSI3aHHBIX Moaysel: «lIpeaMer XxumMuu U MeTOAbl €€ H3YyUYEHUS»,
«CTpoeHHE BELIECTB M HUX arperaTtHble COCTOsSIHUs», «CMecHu BEUIeCTB, UX cocTaB», «PDu3nydeckue sBJICHUS B
XxuMun», «CocraB BeulecTB. XUMHYECKHUE 3HAKU U popMyJib», «IIpocTeie BemiecTtBa», «CII0KHBIE BEIIECTBAY.
ITponeneBTHUECKUN KypC XMMHHU XOTSI U HOCUT OOIIEKYJIBTYPHBIM XapakTep M HE CTaBUT 3a7ady INpodecCHOHaILHOMU
MOJITOTOBKM OOYYaroluxcsi, TEM HE MEHEE I103BOJISIET UM OIIPEAEIUTBhCS C BBIOOpOM mpoduisi oOydeHus: B crapuiei
LIKOJIE.

MecTo yuyeOHOro mpeaMera «XMMHS»B Y4eOHOM ILJIaHe

B coorBerctBUn ¢ ®I'OC OOO xumus sBISIETCS MPOINENAEBTUYECKMM KypCOM Ha YPOBHE OCHOBHOIo oOmiero oOpasoBaHus. JlanHas
IporpaMma IpejaycmaTpuBaeT U3ydeHue XUMUU B 00bEMe 35 yacoB u3 pacuéra— 1 yac B Henemto. B TemMaTuueckoM IJIaHUPOBAHUM JUIs 7
KJlacca MpeaIaraeTcsl pe3epB BpeMeHH -1 gac.

PA3JIEJI 1. Ilnanupyemblie pe3yJabTaThbl 0CBOCHHS Y4e0HOI0 nmpeaMera
JINYHOCTHBIE Pe3y/IbTAThI:

3HamMb U HOHUMAMb. OCHOBHBIE MCTOPUYECKHUE COOBITHS, CBS3aHHBIE C PAa3BUTHEM XUMHHM U OOIIECTBA; JOCTHXKEHHUA B 00JaCTH XUMHUH U
KYJIbTYpHbIE TPaAULIMK (B YaCTHOCTH, HAay4YHbIE TPAJWLIMK) CBOEU CTPaHbI; OOIIEMUPOBBIE JAOCTHKEHHUS B OOJIACTHM XMMHHU; OCHOBBI 3J10POBOTO
o0pa3a *HU3HH; MpaBUia TIOBEJCHUS B UPE3BbIUANHHBIX CUTYAIUX, CBSI3aHHBIX C BO3JEHCTBHEM PA3JIMYHBIX BEIIECTB; COLUAIBHYIO 3HAYMMOCTh U
coliepkaHue mpodeccuil, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH; OCHOBHBIE NpaBa U OOS3aHHOCTU TpakJaHWHA (B TOM YHMCJE Y4Yallerocs), CBSI3aHHBIE C
JUYHOCTHBIM, TPO()ECCHOHAIBHBIM U J)KU3HEHHBIM CaMOONPEAEICHUEM;



UCHBIMBIGAMb. YYBCTBO T'OPAOCTH 3a POCCUHCKYI0 XHMUYECKYIO HAayKy U YBaXXEHHE K HCTOPUM €€ pa3BUTHSA; YBaXKEHUE M IPUHSATHE
JTOCTHKEHUI XMMUU B MHpPE; YBaKEHHE K OKpYKaloIUM (ydalluMCs, YYUTEISIM, POAMUTENSM U Jp.) — YMEThb CIyllaTh U CIBIIIATh MapTHEpa,
NpU3HABAaTh MPaBO KaXIOr0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHE M TNPUHUMATh PEUICHHS C YYETOM TO3MIUI BCEX YYAaCTHHKOB; CaMOYBAa)XEHHE U
IMOIMOHAIBHO-TIOJIOKUTEIHLHOE OTHOLICHHUE K cele;

npu3naseams. ICHHOCTDb 310POBbA (CBOCFO Hu Ipyrux JIIO,I[CI;'I); H606XOI[I/IMOCTB CaMOBBIpaXXC€HUA, cCaMOpC€alIn3allii, COOUUAJIIBHOT'O ITPU3HAHUA;

oco3Haeans. TOTOBHOCTb (I/IHI/I HCFOTOBHOCTB) K CaMOCTOATCIIbHBIM IIOCTYIIKaM U IIGIZCTBPISIM, MNPUHATHIO OTBCTCTBCHHOCTH 3a HX
PE3YIbTAaThl; TOTOBHOCTH (I/IJII/I HGFOTOBHOCTI)) OTKPBITO BbIpaXXaTb U OTCTaWBATh CBOIO IMMO3UIUIO U KPUTUYHO OTHOCUTBHCA K CBOUM IIOCTYIIKAM;

npoaenamy’ 100pPOKENATEILHOCTD, IOBEpUE U BHUMATEIbHOCTh K JIFOJSM, TOTOBHOCTh K COTPYIHUYECTBY U ApYXkOe, OKa3aHUIO IMOMOIIU
HY)KJAIOIIMMCST B HEH; YCTOMUYMBBIN MO3HABaTENbHBIM HMHTEpPEC, WHULMATHUBY U JIIOOO3HATENLHOCTh B M3YUYEHUU MHUpPA BELIECTB U PEAKIMI;
LeJICYCTPEMIIEHHOCTh U HACTOMUYMBOCTb B JOCTH)KEHUH 11€JI€H, TOTOBHOCTb K IPEOJI0JICHUIO TPYAHOCTEH; YOSKICHHOCTh B BO3MOXKHOCTH MTO3HAH UsI
HpUPOIbI, HEOOXOAUMOCTH Pa3yMHOI'O MCIIOJIb30BAaHMsI JOCTH)KEHUI HAyKHU U TEXHOJIOTMH 111 pa3BUTHUS OOILECTBA;

YMemp. YCTAaHABIWBATh CBSI3b MEXAY UENbI0 W3Yy4CHHS XHMUU W TEM, JJIs 4ero OHa OCYIIECTBIseTCS (MOTHUBaMH); BBIIOJIHSITH
MPOTHOCTUYECKYI0 CAMOOIIEHKY, PETYJIUPYIOLIYI0 aKTUBHOCTh JIMYHOCTH HA 3Tale €€ BKJIIOYEHUS B HOBBIA BHJ JEATEIBHOCTH, CBA3AHHBIA C
HAYaJIOM M3y4YeHHUS] HOBOTO yUeOHOTO MpeMeTa — XUMHH; BHIMOIHITh KOPPUTHPYIOUIYIO CAMOOIICHKY, 3aKJIIOYAIOIYIOCS B KOHTPOJIE 3a IPOIECCOM
I/I3y‘ICHI/I$[ XUMHUHU U BHCCCHHUH HCO6XOI[I/IMI)IX KOppCKTI/IBOB, COOTBGTCTBYIOHII/IX oTanaM 1 CHOCO6aM I/ISy‘-IeHI/ISI Kypca XUMHUU, CTpOI/ITB JKN3HCHHBIC U
npodecCHOHaNbHBIE IUIAHBI C YYE€TOM KOHKPETHBIX COLMAJbHO-UCTOPUYECKHUX, TMOJUTHUYECKUX M HSKOHOMHUYECKUX YCIOBUH; OCO3HaBaTh
CO6CTB€HHI)I€ IIEHHOCTHU U UX COOTBECTCTBHUEC HpI/IHI/IMaCMI)IM B JKU3HU pCHICHI/IﬂM; BE€CTHU OAUAJIOT HA OCHOBEC paBHOHpaBHLIX OTHOIHGHI/IfI 1 B3aUMHOTI' O
YBa)KCHHUS;, BBIJCIATh HPABCTBEHHBIN ACMEKT MOBEJACHHUS U COOTHOCUTH MOCTYMKH (CBOM U JAPYTUX JIIOJEH) M COOBITUS C MPUHATHIMU ATHUYECKUMU
HOpMaMI/I; B npe)lenax CBOHX BO3MO)KHOCT€I>1 HpOTHBOJIefICTBOBaTB )Iel\/'ICTBI/ISIM 1 BIUAHUAM, HpeI[CTaBJ'ISII-OHII/IM yrp03y KH3HU, 3I[OpOBI>IO nu
0€e30MacHOCTH JTUYHOCTH U OOIIECTBA.

MeTaﬂpeIIMeTHLIM]/I pe3yjabTaTaMi OCBOCHHS BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOI IIIKOJIBI MMporpaMMmsaIl 110 XUMUHU ABJIAKOTC:

OTIpeNeNATh IPOOIEeMBbI, T. €. YCTAaHABIUBATh HECOOTBETCTBUE MEXKTY KEJAeMbIM U JIeHCTBUTEILHBIM;

COCTaBJIATH CJIOKHBIN IUIAH TEKCTA;

BIIQJIETh TAKAM BHUJIOM H3JIOKEHUS TEKCTA, KAK TOBECTBOBAHNUE;

MOJ1 PYKOBOJICTBOM YUYHUTEJIsl IPOBOAUTH HEMTOCPEACTBEHHOE HAOI0ICHHE,

M0J1 PYKOBOJICTBOM YUHUTEJNsE OPOPMIISITh OTUET, BKIIOYAIOIINNA OMMCaHue HAOII0IEHUS, €TO0 PE3YJIbTaTOB, BHIBOJIOB;



UCIIOJIb30BaTh TAaKOM BHUJ MBICICHHOTO (M€aTbHOT0) MOJICIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBaHUE (HA MPUMEpPE 3HAKOB XUMHUUYECKHUX
JJIEMEHTOB, XUMHYECKHX (OpMyJ); HCIIOJIB30BATh TAaKOM BUJ MaTepHAIbHOTO (IIPEIMETHOr0) MOJCIUPOBAHMS, Kak (uU3nuecKoe
MoieJIMpOBaHue (Ha MpUMepe MOACIIUPOBAHUS aTOMOB U MOJIEKYJ);

MOJIy4yaTh XUMUYECKYIO HH(POPMAIUIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB;

ornpeaesnsaTh OOBEKT U aCMeKT aHalu3a U CUHTE3a;

OTIpeeNATh KOMIOHEHTHI 00bEKTa B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHalli3a U CUHTE3a;

OCYIIECTBIISITh KAYECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMMCAaHUE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;

OTIpPEeINATh OTHOIICHUS 00BEKTa C IPYTUMHU 00bEKTaMHU;

OTIPEEIATh CYIIECTBEHHbIC TPU3HAKU O0BEKTA.

[IpenMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMH OCBOCHHUSI BHIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IITKOJIBI IIPOTPAMMBbI IO XUMHH SIBIISTFOTCSI:

MCIIOJIH30BATh MPH XaPaKTEPUCTUKE BEILIECTB MOHSATHUS: «aTOM»», «MOJEKYJIa», «XUMHUYECKUH 2JIEMEHTY, «XUMUYCCKUN 3HAK, WM CUMBOJD»,
«BEUIECTBO», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTBY», «XMUMHYECKHE SIBICHUS», «(PU3UUECKHE SIBICHUS»,
«K03(PUIHEHTBI», «HHIEKCH», «OTHOCUTEIIbHASA aTOMHAsi Maccay», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJspHas Maccay, «MaccoBasi JOJS AJIEMEHTay;
3HATh: MPEJAMETHI H3yYCHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUIMH, B TOM YHCIIe XUMHW;, XuMudeckue cuMBoitbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K,
N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUs ¥ MPOU3HOLICHHE;

KJIaCCU(PUITUPOBATH BEIIECTBA MO COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

pa3nuuaTh: Teja M BEIIECTBA; XUMHUYECKUN AIIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

OTMHUCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTHIE BEIIECTBA, CIOXKHBIC BEIIECTBA); TAOIUYHYIO
dopmy Ileproanueckoil cucTeMbl XMUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; MoJiokeHue dnemeHTa B Tabmune JI. M. MenneneeBa, MCMONIb3ysl MOHSITHS
«IEPUOI», «TPYIIAY, «TJIaBHAS MOATPYITIay, «I1000YHAs MTOATPYIINA; CBOMCTBA BEMIECTB (TBEP/IbIX, KUIKHUX, Ta3000pa3HbIX);

OOBSCHATh CYITHOCTh XWMHYECKUX SIBICHUU (C TOYKM 3PEHHUS ATOMHO-MOJIEKYJSPHOTO YYEHHS) W UX MPHUHIUINUAIBHOE OTIWYHE OT
(bu3HYECKUX SIBICHUN;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJBI M3YUYCHHsI €CTECTBEHHBIX NUCIUIUIMH (HAOTIO/IEHNE, SKCIIEPUMEHT, MOACIUPOBAHNE); BEIIECTBO IO
€ro XMMHYECKOW (opMyIsie COrIacHO TUIaHY: Ka4eCTBEHHBIM COCTaB, THI BeIIeCTBa (ITPOCTOE WIIM CJIOKHOE), KOJIHMYECTBEHHBIM COCTaB,
OTHOCHUTEIIbHAsI MOJIEKYIIIpHAs Macca, COOTHOIIIEHHE MAacC AJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MACCOBBIC JIOJIH AJIEMEHTOB B BELIECTBE (I CIOKHBIX
BEIIECTB); POJIb XUMHUHU (TIOJOKHUTENIbHYIO U OTPULIATENbHYIO) B )KM3HU YEJIOBEKa, apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIEHHE K ATON IpoldiiemMe;
BBIYHCIIATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA U MACCOBYIO JOJII0 XUMUUYECKOTO 3JIEMEHTA B COETMHEHUSX;

MIPOBOANTDH HAOJIO/ICHUSI CBOMCTB BEIIECTB U SIBICHUMN, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMH,

coOroaaTh MpaBuiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH TIPU MPOBEICHUHN HAOIIOCHHH U 1a00paTOPHBIX OIBITOB.

PA3JIEJI 2. Copep:xaHue y4eOHOI0 nmpeamera

I'nmaBa |. IlpeaMeT XUMHUM U MeTOAbI €€ M3y4YeHUS



IIpeamer xuMuu. 3HaYEHUE XUMHHU B )KMU3HH COBPEMEHHOIo 4ejoBeKa. Tena u BemectBa. CBoiicTBa BeulecTB. [[pumMeHenue
BEIIECTB HAOCHOBE HUX CBOICTB.

HBJIeHI/IH, IMPpoOUCXOoAAIIMNE C BeIleCTBAMM. dusndueckue ABJICHUSI U XUMHYECKHE pPCaKu. BCH_IGCTBa, Y4aCTBYOIIIHMEC B
PCaKIM: NCXOJHBIC BCHICCTBA U INPOAYKTHI PCaKIIUH. HpI/IBHaKI/I XHUMHYCCKHUX peaKHHﬁI N3MCHCHHMEC 1I1BE€TA, BBIIIAJACHUC
HJIIN paCTBOPECHHUE OCaZiKa, BBIACJIICHHUC Ira3a, BBIZICJIICHHUC HUJIN ITOTJIOINCHUEC TCIIJIOTHI M CBCTA, IMOSABJICHUC 3aliaxa.

HabGuronenue m JKcliepuMeHT B XuMuH. M3ydeHuwe IuiaMeHH CBEYM U cOUPTOBKH. ['uriore3a u BeIBoA. OdopMiieHHE
pe3yIbTaTOB KCIIEPUMEHTA.

IIpakTuyeckass pad6ora. 3HAKOMCTBO C JIabopaTOpHBIM oOopynoBanuem. [IpaBuiia TexHUKH O€30MACHOCTH TIpU paboTe B
KabuHeTe (J1abopaTopun) XUMHUH.

HdemoncTpauuu. Buneodparmenrts! u cnaiael «Eruner — poauna xumum». Koiumekuusi CTEKISIHHON XUMHUYECKONW MOCYIbI.
Konnexkuust w3aenaui U3 aqlOMHHHUSA U €ro criaBoB. [lojlydyeHMeE yrjIeKHMCIJIOro ra3a M €ro B3auMOJICMCTBHUE C U3BECTKOBOU
BoagoM. B3aummopeiictBue pacTBOpa IHMILIEBOM COJbI C YKCYCHOM KHCIJIOTOH. B3izaunmonencTtBue pacTBOPOB MEJIHOIO
Kynopoca M HamaTtbIpHOro crupra. llomkuranve niepCcTsHOW HUTH.

.JIaﬁopaToprle OIIbITBHI. I/I3yquI/Ie CTPOCHMUS IIJIaMCHH CBCYHU U CITMPTOBKH.

I'maBa Il. Crpoenue BemiecTB M UX arperatHbie cocTosiHus CTpoeHHMe BelecTB. BpOyHOBCKOE JIBUXKEHHE.
dAunddysusa. Atombl. Monekyibl. OCHOBHBIE TMOJIOXKEHHMSI aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOro  yueHus. Monbsl. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOI'O M HEMOJIEKYJISIDHOI'O CTPOCHHUS.

AFpeFaTHbIe COCTOsAHUA BCILIECCTB. I'a3sbI. >KI/II[KOCTI/I. TBépI[BIC BCIIICCTBA. BzaumMmHabIe IIepexXoaAbl MCKAY arperaTHbIMHU
COCTOSHHUAMM BCIICCTBA: BO3I'OHKaA (Cy6J’II/IMaIII/IH) %1 I[GCy6J'II/IMaHI/I$I, KOHJACHCAIIUA M HUCIIapCHHUC, KpUCTAJLIN3aluiad H
IIJIaBJICHUC.

Jdemouncrpauuu. {uddys3us nepmanranara kaiaust B Boge. CoOupanue mpudopa sl MNOJyUYSHUs ra3a U NpOBEpKa €ro Ha
repMEeTHYHOCTh. BO3roHKa CcyXoro Jjpja, Mojia Wjiu HadTaauHa.

JlaGopaTopHble onbIThbl. HalGmroneHue 3a OpOyHOBCKHMM [ABHMIKEHHEM (JIBMI)KEHHE dYacTUll Tyluu B Boje). Jduddysus
KOMIIOHEHTOB Jie30/i0paHTa B Bo3ayxe. Juddy3us caxapa B Boje. ArperaTHble€ COCTOSIHHSI BOJBI.

I'nasa III. Cmecu BeliecTB, HX COCTAB

Yuctele BemecTBa U cMecd. YuCThie BElleCTBA MW CMECHU. | OMOreHHbIE U reTeporeHHble cMecu. ['a3000pa3Hble, XKHIKHE U TBEPIbIE CMECH.
l"azoBeie cmecu. Bo3myx — mpuponHas ra3oBast cMech. CoctaB Bozmyxa. OOBEMHAsS 10JIsI KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH Kak OTHOIICHHE 00BhEMa
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JaHHOTO Ta3a K obmemy o0béMy cmecu. Pacu€rel ¢ MCHONB30BaHHMEM MOHATUS «O0OBEMHAS OJII KOMIIOHEHTa cMech». MaccoBasi JoJst
pacTBOopéHHOro BemiecTBa. [loHsATHE O KOHIIGHTpalMM pacTBOpa. MaccoBasi [10Ji1 PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA KAaK  OTHOIIEHHE MAacChl
pacTBOPEHHOIO BelIecTBa K Macce pacTBopa. Pacu€rsl ¢ Hcmnonb30BaHUEM MOHATHS «MaccoBast 10JIs paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

[Tpaktuyeckas padora. [IpuroroBienue pacTBopa ¢ onpeAeaéHHON MacCOBOH 10l pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

MaccoBas pons npumecu. [lonsiTe o TexHnyeckom oOpasie, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O IpuMecu. MaccoBas jonsi nmpumecu. Pacuérsr ¢
UCTIOJIb30BAaHUEM TOHITHS «MacCOBast JOJs mpuMecn». JlemoncTpamuu. Pasnuansie 00pasis Mpamopa. Komekius MUHepanoB U TOPHBIX MOPO/I.
BuneodparmenT mo oOHapyxeHu0 00BEMHOM OIHM KUCIOpPOJa B BO3ayXe. BuneodparMeHTsl U ciaiapl MpaMopHbIX apTedakToB. Komnekmnus
OBITOBBIX, KOHIUTEPCKUX W MEIUIMHCKHX cMmecedl. OOpa3ibl MEIUIIMHCKAX M MMUIIEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHMEM MAacCCOBOM JIOJIM KOMITOHEHTA.
BuneodparMeHThI 1 cliaiiibl H3A€IHA U3 BEIIECTB OCOOON YHUCTOTHI.

I'naBa IV. ®u3znyeckue siBjieHusi B xXuMuu HekoTopeie criocoObl pa3ieneHus cMeceil. Pa3nenenue cmeceil Ha OCHOBE pa3nuyuii B (pU3HMUecKux
CBOMCTBaxX MX KOMITIOHEHTOB. OTcramBanue W jaekantanus. LleaTpudyrupoanmne. OuinbTpoBaHue B Jabopatopuu, B OBITY W Ha TPOU3BOICTBE.
OwibpoBanue U GUIbTpAT. YCTaHOBKA IS GUIbTpOBaHUsS M MpaBuia paboThl ¢ Heil. boiToBble GUABTPHI s BOABL. AAcopOuus. YCTpoicTBO
npoTuBorasa. JAucTuiuisinus, win rneperotka. JuctuinupoBannas Bojaa u e€ nonydenue. [leperonka nedru. HegrenpomaykTsl.

[IpakTuueckas pabora. BeipamuBanue KpuUCTaIJIOB COJIM (JOMAaIIHUN SKCIEPUMEHT).
[IpakTuueckas pabora. O4yuCTKa HOBAPEHHOU COJIH.

JdeMoncTpauuu. Pa3neneHre cMecH NOPOILIKOB KeJie3a U cepbl. OTcTanBaHHUE U JEKaHTAlLUs U3BECTKOBOI'O MOJIOKA, UJIH
B3BECH Mena B Boje. PasneneHue BOAHOW CMECH pPacTHUTEIBHOTO Macja C TOMOIIBIO JICJIUTEIIHFHOW BOPOHKH.
LlentpudyrupoBanve (Ha neHTpudyre HIM C HOOMoOLIbIO BuaeopparmeHTta). Kosuieknuss ciaaiiioB OBITOBBIX U
MPOMBIIJICHHBIX TIPHUOOPOB, B KOTOPBHIX NPUMEHSIETCS IICHTPpUPyTrupoBaHue. Y cTaHOBKA Ui GUIBTPOBaHUS U €€ pabdorTa.
Komnnekiust ObITOBBIX (PUIBTPOB. AJICOPOIMS KyKYPY3HBIMH HNaJIOUKAaMHU MApOB IMaxy4yux BeniecTB. Komiekuus moBsi30K
U pEcCnUpaTopoB. YCTaHOBKA JUIsI TEPEroHKH XKUJIKOCTEeH u e€ pabora (IoJjlydeHUEe AUCTUWLIMPOBAHHOM BOMbI).
Buneodpparment

«PexTudukaiimonHas KojJoHHa HedTenepepabaThIBaroOIIeTo 3aBojila M cxema e€ ycrpoucTBa». Kommekmus «Hedts n
HePTEOPOIYKTED).

JIaﬁopaToprle onbIThI. DIoTaUsI CCPbI U3 CMCCHU C PCUYHBIM IICCKOM.

I'naBa V. CocraB BeuiecTB. X¥MMHUYeCKHUE 3HAKM U popMyJibl XMMHUYeECKHe 3JIeMeHThbl. BeliecTBa MOJIEKYJISIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOCHUsI. XUMHUYECKUU IJIEMEHT KakK OIIPEJEIEHHBINM BUJ aTOMOB. XMMHUYECKHUE DJIEMEHTBI B IPUPOIE.



DOJIEeMEeHTHBIA COCTaB IUIAHETHI 3eMJIsl U €€ reoJIOTHYecKux oOoisiouek. IIpocTeie M ciioXKHBIE BemiecTBa. AJUJIOTPOIHS U
AJUTOTPOITHBIE MOJAMU(PUKAITUH.

XuMn4yeckue 3HaK1H M XuMmnueckue Gpopmyiibl. XUMHUUECKUE CHMBOJIbI, X IPOU3HOLICHUE U HAa3BaHUs. DTHUMOJIOTUYECKHE
Hayaja Ha3BaHWM XHWMHYECKHX 3JieMeHTOB. Tabmuma  xumuyeckux anemeHToB . M. MenneneeBa u e€ cTpyKTypa:
nepuoasl (OONbIIME U MAJIbIE) W IPyHITs (IJIaBHBIC U MTOOOYHBIE MOATPYIIIbI). OTEIbHBIE TPYHITEI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB:
LIEJIOYHBIE METaJUIbl, TaJOTe€Hbl, OJaropojHblera3bl. XumMudeckue Gopmyiabl U (GopmysibHble eauHulbl. KosdduiuueHts: u
nHAeKchl. MHpopMaIus, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE CUMBOJIBI U (DOPMYJIBL.

OTHoOcHuTeJIbHbIE ATOMHAasI U MOJIeKYJIsipHasi Maccbl. OTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Macca Kak BEeJIMYMHA, ITOKa3bIBAIOIIasi, BO
CKOJILKO pa3 Macca aTomMa JaHHOTO 3JIEeMEeHTa OOoJibIllle Macchl aTroMa Bojiopoaa. OTHOCUTENIbHAsS MOJIEKYJIsipHas Macca u eé
HaxoXXJIeHue. MaccoBasi J0JIsI 3JIEMEHTa B CJIO)KHOM BelnecTBe. JlomomaurenbHass wWHOpManus, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHE (POPMYIIBI.

JdemoHcTpauuu. BuaeodparMeHThl W ClalIbl «DJIEMEHTHBIM COCTaB I'€OJIOTHYSCKUX OOOJOYCK 3eMuIm». AJITOTPOITHS
kuciaopona. Mogaenu (mmapoctepkHeBble n CtTroapta—bpurieda) MoJieKyna pa3iUdHBIX MPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIISCTB.
Tabnmnna xumudeckux siemeHToB J[. . MenneneeBa (KOpOTKONIEPHUOAHBIHN BapUaHT). Ioprpersr M. .
bepuemunyca u /. 1. Menneneena.

I'naBa VI. IIpocTbie BeniecTBa
Merasibl. MeTtajuibl: XUMHUYECKHE DJIEMEHThI M ONPOCThIE BellecTBa. MeTalyibl U CIUIaBbl B UICTOPHM YEJIOBEYECTBA:
MEIHBIH, OPOH30BBIN M >KEJIE3HBIN BeKa. 3HAaYCHUE METAaJJIOB U crjiaBoB. OO0IMe Gpu3ndecKue CBOMCTBa METaJLIOB.

IMpeacraBureau Mera/uioB. JKene3o. TeXHHMUECKHM YHUCTOE W XMMHYECKH 4YHCTOE xene3o. JKemne3o — oOcCHOBa
COBPEMEHHOM MPOMBINUICHHOCTH U CEIbCKOTO Xo3siiicTBa. CrutaBbl ’keie3a: 4yryHbl W crtanu. llepenenbHblil U
JIUTEWHBIA YyI'yHbl, HUX 3Hady€HHE. YTJEPOAMCTass U JErupoBaHHAas CTalu, UX 3HaueHue. lloHsaThe o uy€pHoUl M
[IBETHOW METaJUIypryu.

AsrromuHUMN. HMcTOpUsA NPOMBIIUIIEHHOTO ITPOU3BOACTBaA altoMUHUs.IIpuMeHeHne alnrOoMHUHHSA Ha OCHOBE CBOMCTB.

3os10T0. POJIb 30510Ta B UCTOPUM YeJIoBEYECTBA. 30JI0TO — METAJJI IOBEJIUPOB U ATAJIOH MUPOBBIX AeHer. [IpumMeneHue
30JI0Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.

OJ'IOBO, €ro CBOMCTBa U IIPpUMCHCHHC. AJIJ'IOTpOHI/ISI oJioBa: CEpoCc u Oenoe onoBO. «OIOBSIHHAS qgyMa».

HemeTaabl. ITomoxenwne 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB B tabmuiie JI. 1. MenneneeBa. bimaropoanabie rassl.
Anorporiust Kuciopojsa. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTHIX BEIISCTB METAJIOB M HEMETAJJIOB.

IIpeacraBuresn HeMeTa10B. Dochop u ero amnorponHbie Mmoaudukauu. CpaBHEeHHE CBOMCTB OEJIOT0 U KPacHOTO



bochopa. Oo6mactu mnpumenenust Gochopa. Cepa u obOmactu €€ DpPUMEHEHHs. YTJIEPOI, €ro ayulOTPOITHBIC
Moaudukanuu (aaMa3 U rpaduT), UX CBOWCTBA M IPUMEHEHHE. A30T, €ro CBOWCTBAa M IPUMCHCHUEC.

JdemoncTpanuu. Komnekuus MeTaiioB W CIulaBoB. BuaeodparmeHThln cnaifibl «MeTamibl U CIJIaBbl B UCTOPHUM
gesioBeyecTBay. Kosuiexuust

«Yyrynsl u cranu». BuneodparmMeHTHl M cnaiiapl «XyHOKECTBEHHBIC H3JEIHUS M3 YyTyHa W cTanm». Koimekums
WU31EeJIMI U3 aJIOMHHHUS U €ro cijlaBoB. BuaeodparmenTsl M ciailibl «30JI0TO — MaTepUall IOBEJIMPOBU MHUPOBBIC
neabrm». Koreknuss wsaenuii u3 onoBa. BuneodparmeHT

«[Tassane». Komekiuysi HeMeTalloB — MOPOCThIX BeliecTB. Buneodparment mnm cnailn «Kucinopon — BemiecTtBo
ropeHusi w Apixanusp». llomydyenme Oemoro ¢ocdopa m mM3ydeHHE €ro CBOWCTB. BuaeodparmMeHTHI U ciaalabl
«Annorponus YTJIIEpOOa». Monenu KPHUCTAJUINYECKNUX pEIETOK anma3za wu rpadura. Korueknus
«AKTUBUPOBAHHBIA YTOJIb U OOJIaCTHEro NMpUMEHEHUsD». [ 'openue cepbl u ¢docdopa.

JlaGopaTtopHbie onbIThl. O3HAKOMJICHHUE C KOJUICKIIUESH METAJIJIOB U CIUIaBOB. O3HAKOMIJICHHE C KOJUICKIIMSH HEeMETaJLIOB.
T'aasa VII. CiaoxHublie Belecrea

BajieHTHOCTB. BajléHTHOCTh KaK CBOMCTBO aTOMOB OJHOI'O XMMHUYECKOI'O DJIEMEHTA COCAHUHATBLCS CO CTpOoro OHpe,I[eJIéHHBIM
YHUCJIIOM aTOMOB APYTroro XHWMHYCCKOI'O 3JJICMCHTA. DJIEeMEHTBI C MOCTOSHHOM M HCpCMCHHOfI BaJICHTHOCTBEIO. BBIBOI
(1)OpMYJ'I]£>I COE€IMHEHUS 110 BaJIecHTHOCTU. Ha3BaHUe coeauHEHMs 110 BaJICHTHOCTH.

Oxcuabl. Oxkcuasl U criocod o0pazoBaHUs MX HazBaHUU. OKCHIBI MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSPHOTO cTpoeHus. Ponb
okcuaoB B mpupone. [lapaukoBseiii s> dext.IlpencraBurenn oxkcuaoB. Boma, yrinekucnsii ra3, okcun kpemHusa(1V), mnx
CBOMCTBa U NPUMEHEHHE.

Kucaorsl. KucioTtsl, nux cocraB u kiaccupukanusi. Kruciaorsl opranuyeckue u Heopranmdeckue. Maaukaropsl. Tabauna
pactBopuMocTHU. CoJisiHasi U CEpHasi KHMCJIOTHI, UX CBOMCTBa U IIPUMEHEHUE.

OcHoBanusi. OcHOBaHHS, HUX COCTaB H Ha3BaHUs. I'mnpokcorpynna. OcHOBaHUsI pacTBOpUMBIE (IIETOUH) M
HepacTBOpuMBbIe. M3MeHeHne OKpacKu HHJIUKATOPOB B IIEIOYHOUW cpene. ['mapokcuabl HaTpus, Kajlus U KaJblus, WX
CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Coumn. Conu, UX cocTaB U Ha3zBaHUA. PacTBOpUMOCTH cojie B Bojie. XJIOPHUJ HATpHUs U KapOoOHAT KaJbIMsl, UX CBOMCTBa
U OpUMEHEHHE.

K.]'IaCCI/I(l)I/IKaIII/IH HEOPraHuvIeCKMux BeCIIECTB. Be]l[eCTBa, ux KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/I}I 5t MHOTOO6paBI/Ie. HpOCTBIe BCIICCTBA:
MeTauIbl 1 HeMeTalibl. CII0KHBIC BeIIE€CTBA: OKCHUAbI, OCHOBaAHHUA, KHUCJIOTbHI, COJIN.

HdemoncTpanun. Komekuust okcupoB. ['amenue wu3Bectu. Bosronka «cyxoro asna». Kosneknusa ocHoBaHui. Kosuiekuus
KUCIIOT. I3MeHeHne OKpacKW WHIUKATOPOB B MICJIOYHOM M KHCIOTHOM cpenax. I[IpaBuiio pazdbaBieHHUsI CEpHOM KHUCIIOTHI.
OOyrnuBaHue OPraHUYECKHX BEIIECTB MU MaTE€pHAJIOB CEPHOU KHCIIOTOM. Tabiuila pacTBOPUMOCTH OCHOBaHHM, KUCJIOT H

10



cosier B BoJe. KoJuiekiusa coJiei.

JlaGopaTtopHble onbIThl. [[ponnyckaHne BbIABIXa€MOT0 BO3/IyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO Boay. MccinenoBanue pacTBOPOB KHUCIOT
uHaukatopamu. MccienoBanue pacTBOpOB IIECIOYEN HHIUKATOPaAMMU.

PA3JIEJI 3. TemaTnueckoe NJIAHMPOBAHHE C YKA3aHHEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOAUMBIX HA 0CBOEHHME KAMKA0il TeMbl

Ne Ha3zBanue Tem KoaunuecTBoO B TtTom du4mciae | B TOM uymciae KoOJHMYECTBO
OTBOAMMBIX KOJIM4YeCTBO NMPaKTHYECKUX padoT
4acoB KOHTPOJIbHBIX

pabot
1 [IpeameT XUMHUM ¥ METOJIBI €€ N3yUYEHUS 4 1
2 CrpoeHue BemeCTB © WX  arperarHeie | 2
COCTOSTHUS

3 CmMecu BeIIecTB, HX COCTaB 5 1

4 dusnyeckue SBICHUS B XUMUHU 3 2

5 CoctaB BemecTB. XHMHYECKHE 3HAKH M |5 1

(hopMyIIbI
6 [IpocTele BemecTBa 4
7 CI10’)KHBIE BEIIECTBA 11 1
Pezepsnoe epems 1
UTOI'O 35 2 3

Ka.nem[apﬂo - TEMAaTUYECKO€C IJIAHUPOBaAHUE

Neri/mm [Hara | Jlata HaumeHnoBaHus pa3ienoB/TeMbl ypOKOB [Ipumeuanue
wiad | (akr. (o6opymoBanne  Touka
pocra)




Paszgea 1 [lpeamer xumuu U MeTOabI €€ n3ydyenus (4 4)

1 Ilpeomem xumuu

2 SIByieHUs1, MPOUCXOSIIKE C BEIECTBAMU

3 HaOmronenue Onpenenenue

Y DKCTIEPUMEHT B XUMUU. M3ydeHune cTpoeHus IIIaMEHU CBEUH U CIIMPTOBKH. TEMIIEPATYPHI.

[{udposas maboparopus
Releon JATYUK
TEMIIePaTypHhI.

4

Ilpaktnueckass pabora Ne 1 3nakoMcTBO ¢ JabOpaTOPHBIM
000opy1OBaHUEM.

I[IpaBuna TeXHUKH OezomacHocTU Opu padboTe B KaOWHETE XUMHH
(;1abopatopun)

Paznen 2 CTpoenue BellecTB M MX arperaTHbie cocTrosinusi (2 4)

1 CTpoeHueBEIECTB

2 ATrperaTHbI€ COCTOSIHUS BEILIECTB

Pasnen 3 Cmecu BemrecTtB, ux cocraB (5 )

1 YucThle BelIeCTBA U CMECHU

2 I'azoBbIE cMecH

3 MaccoBast 10JiIpacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

4 IIpakTueckass padora Ne 2 IIpuroroBieHHE pacTBOpa C OIpPeAcIEHHOU
MacCOBOM JI0JIEU paCTBOPEHHOIO BENIECTBA

5 MaccoBast nosimpuMecen

Pa3nen 4 ®usuuyeckue siBjieHUss B xumuu (3 )

1 HexkoTtopsie crtocoObl pa3aesieHus cMecei

2 JAucTuiisinusi, UM rneperoHka

3 IIpakTueckas pabora Ne 3 BrIpammBaHue KPUCTAJIOB COJIU (JOMAITHUMN
SKCHEPUMEHT)
IIpakTuueckas padora Ne 4 OuncTka NOBApEHHOW COJIH
Pa3nen 5 CocTtaB BemecTB. XuMuueckue 3HaKd U popmyast (5 u)

1 XHUMHUYECKHUE DIJIEMEHTHI

12



2 Xumuyeckue 3Haku. Tabmuua XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB
J. 1. MenneneeBa

3 Xumudeckue QopMyIbI.
OTHOCHUTEIBHBIC aTOMHAsI 1 MOJICKYJISIpHAsI MaCCHhI

4 IToBTOpeHue nobGooOIIeHne TeMbl. [loaroToBKa K KOHTPOJBHON padoTe

5 KonTponwpnass padora Ne 1 «YUucThle BeliecTBa U CMECH. XUMHUYECKas
CUMBOJTUKA»

Paznean 6 IIpocThie BemecTBa (4 4)

1 MeTaibl

? [IpencraBurennumMeTasioB

(ypok — yuyeHHn4deckasi KoHpepeHIHs)

3 HemeTtannbt

4 [IpencraBurennuemMeTaiioB (ypoK — ydeHHUYEcKasi KOH(PEPEHIINS )

Pazgen 7 Cioxubie BemecrBa (11 u)

1 BanentHocTh

2 OKcHIObI

3 IIpencraBurenm OKCUAOB

(YpoK — yueHu4decKasi KoH(EepeHIIHs)

4 Kucnorst Omnpenenenue pH
pactBopoB.  Lludposas
naboparopus Releon
naTauk pH

S IIpencraBurenu KUCIOT

(Yypok — ydyeHuveckasi KoHpepeHIUsI)

6 OcHoBanwus. IlpencraButesnn OoCHOBaHUIM Onpenenenne pH
pactBopoB.  Lludposas
naboparopus Releon
naTauk pH

7 Conu Onpenenenue pH
pactBopoB.  [ludpoas
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naabopaTopus Releon
natunk pH

8 IIpencraBurenu cosert (ypok —ydeHHUECKasi KOH(DEPESHIIN )

9 Kiaccudukanust HCOpraHUYECKUX BEIISCTB

10 Kontpoarnas pabGora Ne 2 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKHUX

COCTUHCHUI
11 AHanu3 KOHTpOJbHOU padothl. [loaBeneHne UTOroB ydyeOHOro roja
35 Pe3epBHOe Bpems
JIMCT KOPPEKTUPOBKH PABOYEMN ITPOIr'PAMMBI
Tema ypoka Jara no miany Hara no gaxkry IIpuuynna
U3MEHeHUit
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