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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpaMmma Kypca JOMOJHUTEIBHOTO 00pa3oBaHus «KiieTkn u TkaHm»
U1 ydJamuxcst 9 KaccoB COCTaBJI€HA Ha OCHOBE: OJIEKTUBHBIE KYpChl B
npobuasHoM  obyuenun: OOpazoBarenbHas  oOnacte  «EcTecTBo3HaHme»
/MunucrepctBo oOpazoBanus PO —HarmonansHbIl (OHI MOATOTOBKH KaJpOB.
— M..: Bura-IIpecc, 2004.

Iean Kypca:

OCHOBHOM 1I€JIbIO Kypca SBJISIETCS CO3/IaHUE YCIOBUM NJI1 PA3BUTUSI TBOPUYECKOIO
MBIIUICHUS, YMEHUSI CAMOCTOSITEILHO TPUMEHSITh U MTOMOJIHATH CBOU 3HAHUS Yepe3
COJIepKaHKe Kypca U MPUMEHEHHE HOBBIX MEIaroru4ecKuX TeXHOJIOTUH.

3agaum Kypca:
dbopMUpOBaHUE YMEHHMM M HAaBBIKOB KOMIUIEKCHOTO OCMBICIICHUS 3HAaHUW B
OMOJIOTHH, TIOMOIIb YYaIluMCS B TIOATOTOBKE K IIOCTYIUICHHIO B BY3HI,
YIOBJIECTBOPEHNE HMHTEPECOB  YYaIlUXCS, YBJCKAIOUIMXCS  IUTOJIOTHEH |
TUCTOJIOTHUECH.

Kypc paccuutan Ha 34 daca, 1 yac B Hezlemto.

Conep:kanue Kypca

YACTD 1. OBHIAA HATOJOI'UA (BUOJOTI'USA KIETKHN) — (18) u

Tema 1. Beenenue B 0uostoruio kierku (1 4)

3agauM COBpEMEHHOW uuTonoruu. KilertouHas Teopusi— OCHOBHOM 3aKOH
CTPOEHHUSI JKHMBBIX OpPraHM3MOB. 3acilyra OTE€YECTBEHHBIX OHMOJIOTOB B 3aILUTE
OCHOBHBIX  TOJIOXKEHUN KJIETOYHON Teopuu. JlaGoparopusie paGoTel (1 4 wu3
PE3EPBHOTO BpPEMEHHU). YCTPOWCTBO MHUKpOCKoma. MeToauka MpUTOTOBICHUS
BPEMEHHOTO MUKpOIIpenapara

Tema 2. O0muii IVIAH CTPOCHUSA KJIETOK KUBBIX OPraHU3MOB (2 1)
[IpokapuoTel U 3ykapuoTbl. CxoncTBO U paznuuus. JKUBOTHas U pacTUTEIbHAS
AyKapUOTUYECKas KJIeTKa. Teopun NponucxoXaeHUsl 3yKapuOTUIECKOU KIETKH.
JlabopaTtopubie paboThl. OCOOCHHOCTH CTPOEHUSI KJIETOK Mpokapuotr. M3yueHue
MOJIOUHOKHUCIBIX OakTepuil. OcCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK SyKapuoT.

Tema 3. OCHOBHBbIe KOMIIOHEHTHI U OPTaHOMAbI KJIETOK (2 1)

a) MemOpana u HagMeMOpaHHBIH KoMiiekc. COBpeMEHHass MOJIeNb CTPOCHHS
KJIETOYHOM MeMOpaHbl. YHHMBEPCAJIbHBIA XapaKTep CTPOCHHS MEeMOpaHbl BCEX
KJIeTok. JJabopaTopHas padota. M3yueHne KIeTOK BOJHBIX MPOCTEUIIINX.

6) Luromnasma u opraHouabl. LIUTOCKeNeT KIETOK — €ro KOMIIOHEHTHhl |
GyHKIIMM B pa3HBIX THUIAX KIETOK. MemOpaHHbIE OpraHoWAbl KIJIETKH.
JlaGoparopHas pabota. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI U OPTAaHOUIBI KJIETOK.

B) MHUTOXOHIAPHUHU U XJIOPOIUIacThl. THIIBI OOMEHa BeIeCTB B KieTke. McTouHMKH
SHEPIuM B KIIETKE

Tema 4. MeraGoim3mM — npeodpa3oBaHue BellecTB U dHepruu (4 4)
['erepotpodbr u aBTOTpO(dBl. OCHOBHBIE 3aKOHBI OWOXHEPTETUKH B KIIETKAX.
MuToXoHApHUsS— dHEpreTudeckas cTaHuus KiaeTkd. COBpEMEHHAsl CXeMa CHHTE3a



AT®. Xnopornactet u ¢potocunte3. Cemunap. Jlabopatoprast pabora. OCHOBHBIE
KOMIIOHEHTBI U OPTaHOMIBI KJIETOK.

r) PubGocombl. Cunre3 Oenka. TuIBI U CTPYyKTypa pUOOCOM TPO- U IYKAPHOT.
OcHOBHBIE 3Tanbl CUHTE3a Oelika B dyKapuoTHueckoi kierke.MlTorosas tectoBas
poBepovHas padora.

Tema 5. SInepHblii anmapaT U penpoaAyKIHs KJIeToK (4 1)

a) Spo 3yKapuOTHYECKOM KIIETKH U HYKJIeoua MpokapuoT. CTpoeHne U 3HaUeHHE
anpa. [lonsarue o xpomartune (3y- U rerepoxpomMatuH). CTpyKTypa XpPOMOCOM.
AApEITIKO— €ro CTpoeHUe U (HYHKIIHH.

6) )KuzHeHHbIM LMK KIEeTKU. Penponykuus (pa3MHoxkeHue) kietok. [lonsTtue o
YKA3HEHHOM LIMKJIE KIIETOK— ero nepuoapl. Permmmkanusa JJHK— Baxxnenmmii atan
YKU3HU KJIETOK. MUTO3— ero Onojorndeckoe 3HadyeHue. Pa3HOBUAHOCTH MUTO3a B
KJIETKaX pa3HbIX OpPraHu3MoB. [IoHsTHE O «CTBOJIOBBIX» KiE€TKaX. /KU3HEHHBIN
UK KIeTKu. Pempoaykiusi (pasmMHokeHue) kieTok. [loHsTHe O KU3HEHHOM
UK€ KIEeTOK— ero nepuoanl. Permkanus JJHK— Baxuelmuid stam KU3HU
KJIETOK. MUTO3— ero Ouojornyeckoe 3HaueHue. Pa3HOBHUIAHOCTH MHTO3a B
KJIETKaX pa3HbIX OpraHu3MoB. [IoHATHE O «CTBOJOBBIX)» KIIETKAX..

JlaGoparopHbie pabota. MUTO3 B KJI€TKaX KOpHEH Jiyka. MUTO3 )KUBOTHOM KJIETKH.
Meii03 B MbUIbHUKAX IIBETKOBBIX pacTeHui. [loukoBaHMe IPOXKKEBBIX TPUOOB.
Tema 6. Bupycbl kak HekJ1eTOYHasA popma ku3HHU (3 1)

Crtpoennie BUPYCOB U UX TUIbl. JKM3HEHHBIN LUK BUPYCOB (Ha MpUMEpe BHpyca
ClIM[Ja wmm renatuta). KieTka-xo3dMH MW BHUpYC-TIAPA3UT: CTpaTeruu
B3aumonencTBus. COBpEMEHHOE COCTOSTHUE NpoOiemMbl OOpbObI C BUPYCHBIMU
uHpexuusamu. BakuuHamuss — AocTikeHuss U npoOiembl.  [IpakThueckoe
WHTepaKkTUBHOE 3aHsATUE «HekneTounsie popmbl xKu3HU. Bupych».

Tema 7. IBoJonus KJIeTKH (2 1)

[TepBuduHBIC 3Tanbl OMOXUMHUUYECKOM ABOIONHMH Ha 3eMyie. Teopuu IBOIIOMH TIPO-
Y DYKapUOTUYECKUX KJIETOK. [IporCcX0okKIeHNEe MHOTOKIIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
O6o6maronuii cemunap. Kierka— snemeHTapHas reHeTHYecKass U CTPYKTYPHO-
byHKIHOHATBHAS €UHUIIA )KUBOTO

YACTD 2. CPABHUTEJIBHAA (3BOJJIIOLUMOHHASA) TTUCTOJOI'US.
YUYEHUE O TKAHAX MHOT'OKJIETOYHBIX OPTAHU3MOB.

Tema 8. [ToHsiTHE 0 TKAHAX MHOTOKJIETOYHBIX Opranu3Mos (1) 4)
Onpenenenue TkaHu. Teopusi «IBOJIONUOHHOW JTMHAMHUKUA TKAHEBBIX CHUCTEM
akaa. A.A. 3aBap3una». Knaccudukamms TkaHeid. I[IpoucxoxaeHue TKaHEW B
ABOJIIONIMM  MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX W pa3BUTHE TKaHEH B mpolecce
WHJMBUAYAJLHOTO pa3BUTHs opranu3ma (oHToreHese). JlabopaTopnas pabdora.
Tema 9. DnuTenuanbHbie TKAHH (2 )

[TokpoBHBIE AMUTEIWU TO3BOHOYHBIX M OECIO3BOHOYHBIX JKMUBOTHBIX. OmHU
byHKIMU— pa3Hble pemieHus. Kumneunele snutenuu. Tumbl muieBapeHus B
KUBOTHOM MHpe— BHYTPUKJIIETOYHOE M TmojiocTtHoe. JlabopatopHas paboTa.
N3ydeHne snuTennanbHbIX TKAHEH.

Tema 10. MblmeyHbie TKaHu (2 4)



Tunbel MBIIIEYHBIX TKAaHEH Yy TIO3BOHOYHBIX M OECMO3BOHOYHBIX IKHBOTHBIX
(coMaTuyeckue TMOMEpPEevHO-TI0JIOCAaThie U KOChIE; CEpJICYHBIE TMOIMEePEYHO-
noJsiocaTsie; riaakue). JJaboparopuas padora. 3yueHue MbIllIeyHON TKaHU.

Tema 11. Tkanu BHyTpeHHel cpeabl (COeIUHUTEIbHAS TKAHb) (54)
OnopHO-MeXaHWYeCKUEe TKaHU (COCAMHUTENIbHASI TKaHb, Xpslll, KOCTHAs TKaHb).
CxeMbl UX CTPOEHHS M 3JIEMEHTHI DBOJIIOLMH OMOPHBIX TKAaHEH Y KUBOTHBIX.
Tpoduuecko-3amuTHbIe TKaHU (KpOBb, JUMQOUIHAS TKaHb, COCIMHUTEIbHAS
Tkanb). KpoBb. Bocnanenne u ummyHuter. UMMyHUTET MOHSATHE 00 OCHOBHBIX
Thnax wuMMyHuTeTa. [IpoTekaHne HMMMYHHOM peakiMu B OpraHu3Me IMpu
MOTIAIaHNK aHTUTeHa. DaKTOPBI, BIUAIONIME Ha (YHKIIMOHUPOBAHHE MMMYHHOU
CUCTEMBI: KOJIOTHS, BUPYCHbIE U WH(EKIIMOHHBIC 3a00JEBaHUS, ayTOMMMYHHBIE
3a0oneBanus. CIINJ] — uyyma XX Beka — cMmepTeabHask OMAaCHOCTh ATOW 00JIe3HU
U IyTU OOpBOBI ¢ ee pacnpocTpaneHreM. JlabopatopHbie pabOThI

Tema 12. Tkanu HepBHOIi cucTeMbl (4 1)

3HayeHUE HEPBHOM CHUCTEMBl KaK TIJIABHOM HMHTETPUPYIOLIECA CUCTEMbI HAIIEro
OpraHu3Ma. OJEMEHTbl HEpPBHOW TKAaHW— HEUPOHbI U TJUAJIbHBIE KIETKU.
JlaGopatopHbie pabOTHI.

Temal3 . 3akinouenue. 3HayeHHe IBOJTIONMOHHOIO MOAXO0AAa NMPU U3YYECHUH
KJIETOK M TKaHeill )KHBOTHBIX U YejioBeka (1) 4)

OO0111e0M0IOTHYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH, OTKPBIThIE NPU HM3YUYEHUH OCHOBHBIX
CTPYKTYp U MPOLIECCOB B KUBOU MPUPOJIE— OCHOBA COBPEMEHHOUN MOJIEKYJISIPHON
Oouosiornu U MeauuuHbl. Hemarona u musiBka, Ipo3oduiia U Kpbica, CTBOJIOBAs
KJIETKa W KyJbTypa TKaHEH— BCE€ A3TO MOJECJIbHBIE OOBEKTBhI IJIs pEIICHUS
aKTyaJbHBIX 3aJ1a4 COBPEMEHHOM OUOJIOTUM U MEAUIUHBI.

OcHOBHBbIE TPeOOBAHMS K 3HAHUAM U YMEHHUSAM y4alMXCs
VYuammecs T0JKHBI 3HATh:
-IPUHIUIIAAIBHOE YCTPOMCTBO CBETOBOI'O U 3JIEKTPOHHOTO MUKPOCKOIIA;
-TIOJIOKEHUS KJIETOYHOM TEOPUH;
-0COOEHHOCTH MPOKAPUOTHYECKOMN U 3yKapHUOTHUYECKON KIIETOK;
-CXOJICTBO Y Pa3JIMYUe KUBOTHOM U PACTUTEIBHOMN KIIETOK;
-OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI UM OPTAaHOWBI KJIETOK: MeMOpaHy W HaJl MEeMOpaHHBIN
KOMITJIEKC, IUTOTUIa3My U OPTaHOUIbI, MUTOXOHIPUH M XJIOPOTUIACTHI, pPUOOCOMBI;
-OCHOBHBIE 3Talbl CHHTE3a O€JIKa B 3yKAPUOTHUECKOU KIIE€TKE— TPAHCKPHUIIIUIO
(cunte3 u co3peBanue PHK) u Tpancisiuuio (cunTe3 O€JIKOBOI 11e1n);
-0COOCHHOCTH AJIEPHOTO annapara u penpoAyKIUIO KIETOK;
-CTPOCHHE BHUPYCOB M UX THIIbI, XU3HEHHBIH LMK BHUPYCOB, COBPEMEHHOE
COCTOsIHUE MTPOOJIEMbI OOPHOBI C BUPYCHBIMU MH(DEKIUSAMU;
-p€aKIINIO KJIETOK Ha BO3JIEHCTBHUE BPEIHBIX (DAKTOPOB Cpebl;
-OIpeIeNICHNE 1 KJIacCU(PHUKAITNIO TKaHEH, MPOUCXOKACHUE TKAaHEH B ABOJTFOITUU
MHOTOKJIETOUYHBIX;
-CTPOEHHE OCHOBHBIX TUIIOB KJIETOK U TKaHEH MHOTOKJIETOUYHBIX )KUBOTHBIX;
-UMEThb  MPEACTaBICHHE O  MOJEKYIIPHO-OMOOTUYECKUX OCHOBaX  pdAna
BOKHEHIIMXIPOLIECCOB B KJIETKAX M TKAHSX HAILIETO OpraHu3Ma.
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VYyamuecs 101KHbl YMETb:

-paboTaTh CO CBETOBBIM MUKPOCKOTIOM U MUKPOCKOIIMYECKUMHU MperapaTaMu;
-«UUTATh» JIEKTPOHHO-MUKPOCKONIUYEcKHne (pororpadun U CXembl KIETKH U €€
OpraHOUJIOB;

-U3TOTOBJIATH MPOCTENIINE TTPENAPATHI 111 MUKPOCKOITMYECKOTO UCCIEN0OBAHNS;
OTIpEENISTh TUIl TKAHU TI0 Mpenapary win gororpaduu;

-BBISIBJISITH IPUUMHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBA3U MEXKITYy OMOJOTUYECKUMHU MPOIIECCaMHU,
MPOUCXOIAIIUMH Ha PA3HBIX YPOBHSIX OPTaHU3AIMM )KUBBIX OPraHU3MOB (OT
MOJIEKYJISIPHO-OHMOJIOTUYECKOTO 10 OPTaHU3MEHHOTO0);

-WJUTIOCTPUPOBATh OTBET NPOCTEUIIMMU CXEMaMHU U PUCYHKAMHU KJIETOYHBIX
CTPYKTYD,

-paboTaTh C COBPEMEHHOW OWOJOTMYECKON W MEIUUMHCKOW JIMTEepaTypoiu
(xauramu) u aTEpHETOM;

-COCTaBIIATh KpaTKue pedeparthl U TOKIAJbI 10 HHTEPECYIOMIUM UX TEMaM,
-MPEJICTABISATh UX HA MIKOJbHBIX KOH(PEPEHIIUIAX U OJTUMITNA]IAX;

-IIPUMEHSITH 3HAHUS (PU3NIECKUX U XUMUUYECKHUX 3aKOHOB JIJIsl O0BSICHEHUS
OMOJOTUYECKUX TTPOLIECCOB;

-MCTOJIb30BaTh 3HAHUS O KJIETKE U TKaHAX JJIS BeICHUS 3JJ0POBOT0 00pa3a *KU3HU.
Mexnpenmernsie  cBsizu. Heoprannueckas xumus. CTpoeHHe BEIIECTBA.
OKUCIUTENBPHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. Oprannueckas xumud. [IpuHOAIBI
OpraHU3allid OPTaHMYECKUX BEILECTB. YTJIEBOJBI, KUPbI, OCJIKH, HYKICHHOBBIC
kuciaoTel. ®duszmka. CBoiicTBa KHMAKOCTEH, TEIUIOBBIC SBJICHUSA. 3aKOHBI
TEPMOJIUHAMUKH.

Opranmsanus y4ye0OHOro mnpomecca mo KypCy I[pEAnojaraetr Ccleayromnme
dbopMbl W HUX coYeTaHHWE: KOMOWHHUPOBAHHBIM ypOK, NPAKTUKYyM, YpPOKH
MOBTOPEHUS U KOHTPOJISI U3YYEHHOIO MO TeME M KypCy B LEJIOM. YpPOK-JEKIIHS,
YPOK-CEeMHHAp, 3a4€THBIN (3aKIIFOUNTEIBHBIN) YPOK.

®opmbl nipoBeaeHns 3aHATHI: Pabouas nporpamma mpernonaraeT OTBEACHHE
50% ydeOHOTrO BpeMEHU Ha CaMOCTOSITENIbHYIO PabOTy y4aluxcs, MO3BOJISIFOITYTO
UM TIPUOOPECTH OMNBIT T[O3HABATEIBHOW U TPAKTUYECKON JedarenbHOCTH. B
MO3HABATENIbHOM  JESATEIbHOCTH HA YpPOKAaX UCIOJb3YIOTCS COBPEMEHHbBIE
JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIE  MEIAarOrM4eCKUe  TEXHOJOTHMU.  Yyamuecs
BOBJICKAIOTCS B TMPAKTHYECKHE ¢ JabOpaTOpHbIE 3aHATUS C pEHICHUEM
npoOJIEeMHBIX 3aJaHUM, C CAMOCTOSITEILHBIM aHAJIM30M PAa3HOOOPa3HBIX HOCUTENEH
coLlMaJIbHOM MH(pOpPMAIK, TOATOTOBKY JOKJIA/10B, COOOIICHUH.

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne Ha3panue tem u ypokoB | ILlesun uzyuenus O6opynoBanue
ypoKa TeMbI LHEeHTpa
YpoKa Touka pocra

Yactp 1. O6mast uurosorusa (ouoaorus kiaerku) — 18 u.

Tema 1. BBenenue (14)

1. | Brenenue B 6uosoruto kiietku | [lo3HaKOMHTE C Hudporas
«[IpakTHyeckoe MPUMEHEHHE | HAyKOW naboparopus 1o
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0OlIlEHayYHbIX METOJIOB B UTOJIOTHEH. OMOJIOTHH, CBETOBOH U
OMOJIOTUYECKUX Ucropus (POBON MUKpOCKOM
UCCJIEIOBAHUSIX U3Y4YCHUS

KJICTKH .

dDopMUPOBAHHUE

HABBIKOB

MPAKTUYECKOTO

WCITOJT30BAHUS

OOIIEeHAYYHBIX

METOJIOB B

OMOJIOTMYECKUX

HCCJICTOBAHMUSIX.

Tema 2. O0muii IVIAH CTPOCHHUS KJIETOK KUBbIX OPraHU3MoB (2 1)

2. | KuBoTHas U pacTUTENIbHAS N3yuuth Hudposas
AYKapUOTUYECKAsI KIETKA. YKUBOTHYIO U nabopaTopus 1o
Teopuu npoucxoxaeHUs PACTUTENBHYIO OMOJIOTHUH, CBETOBOH U
AYKAPUOTUYECKOU KIIETKH. YKapUOTUYECKYIO | IUPPOBOH MUKPOCKOI
JlabopamophviepabomuiNe KJIETKY.

OcobeHHOCTH CTPOCHUS Habmronats
KJIETOK DYKapHOT. TUTa3MOJTU3 U
JlaboparopHas pabota JIETIIIa3MOJIU3 B
«[InmazmMonu3 u Aerna3Monn3 B | KIETKe.
PaCTUTEIBLHOU KIIETKEY
3. | [IpokapHuOThl ¥ 3yKapUOTHI. Coznatp ycnoBust | CBeTOBOM 1 IUPpOBOI

CxoacTBO U pa3nuyus.
Jlabopamophvie pabomviNo2.
Oco0eHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOK TIpokapuoT.U3ydyeHue
MOJIOYHOKHUCIBIX OAKTEPHIA.

JUISt
M3YUYEHHUS KIIETOK
MIPOKApPUOT U
AYKapHUOT ,UX
CXOJICTBO

U pa3yInyusl.

MUKPOCKOTI

Tema 3. OCHOBHBIC KOMIIOHEHTbI H OPraHOUAbI KJIETOK

21)

4.

MemMmOpana 1 HaMeMOpaHHBI
KOMILJICKC.

CoBpeMeHHast MOJICITb
CTPOCHUS KJIIETOYHOU
MeMOpaHbI. Y HUBEpPCATbHBIH
XapaKTep CTPOCHHUS
MeMOpaHbI BCeX

kietok. JlabopaTopHas
paboTa. M3ydyenue KieTox
BOJAHBIXITPOCTEUIIINX.
JlaGoparopHas pabota
«BnusiHue ocmoca Ha
TYpPropHOE COCTOSIHUE

N3yuuth
COBPEMEHHYIO
MOJIENIb CTPOCHUS
KJIETOYHOM
MeMOpaHBI.
JlokazaTh
3aBUCUMOCTb
Typropa ot
MHTEHCUBHOCTH
OCMOTHYECKHX
IIPOLIECCOB

CaeToBoii U M(ppoBOi
MHUKPOCKOII, JaTUYUK
3IEKTPONPOBOIUMOCTH




KJICTOK»

5. | JlabopatopHas pabora. HccnenoBath CaeTtoBoii U 1IM(poBOIA
OcCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI U CTpOEHHUE MUKPOCKOII, TaTIHK
OpPTraHOUJIBI KIIETOK. KIIETKH BJIQKHOCTH BO3TyXa

JlaGoparopHas padorTa.
«Cpasaenune nudhy3noHHON
CIIOCOOHOCTH KJIETOYHOM
MeMOpaHbl Y KJIETOYHON

000JI0YKH»

Tema 4. MeraGosm3m — npeodpa3oBaHue BelecTB U JHeprum (44)

6. | MuTtoxoHapuu u N3yuuthb Hudporas
XJIOpoIu1acTel. TUNBI OOMEHAa | MUTOXOHAPHUU U naboparopusi 1o
BELIECTB B KJIETKE. VICTOYHUKH | XJIOPOIIACTHI, ounonoruu
SHEPIUHU B KIIETKE. THUIIBI OOMEHa
I'erepotpodsl 1 aBTOTPO(BI. | BELIECTB B KIETKE
OCHOBHBIE 3aKOHBI dopmHpoOBaHUE
OMO’HEPIeTHKHU B KJIETKAX. HagrikoB
JlabopartopHas padorTa. MPAKTUYECKOTO
«CpaBHUTENBbHAS UCITOJIb30BaHUS
XapaKTEPUCTHKA HAy4YHBIX METOJIOB
OJIHOKJIETOYHBIX OPTAHU3MOBY» | HCCIIEJOBAHUS

7. | MutoxoHnapus— N3yuuth JlaTunk
SHEPreTUYECKasi CTAHIINS dboTocuHTe3. TEMIIEpaTyphl,
kietku. CoBpemenHas cxema | JlokazaThb pH
cunre3a AT®. Xnopormiactel | yriIeKUciIoro
1 (DOTOCUHTE3. rasza v TeTUIOTHI
Jlabopatopnas pabota IIpU CIIUPTOBOM
«Bprgenenue yriaekuciaoro OpOKEeHUU

ras3a M TeIUIOThI IPOAKEBBIMU
KJIETKaMH IpU OPOKEHUN

8. | JlabopaTtopHas pabora. N3yuuth
OcHOBHBIE KOMIIOHEHTHI U OCHOBHEBIE
OpraHOWJIBI KJICTOK. KOMITOHEHTBI U
Pub6ocomel. CunTe3 Oenka. OPTaHOUJIbI

Tunst 1 cTpykTypa pubOCOM | KJIETOK.
MIPO- U DYKApHOT..

9. | OcHOBHBIE dTalbl CHHTE3A N3yuutsb
OeJika B 9yKapHOTUIECKOMN OCHOBHBIE HTAIbI
kieTke. MtoroBas tectoBas CUHTE3a Oenka B
poBepoyYHas padora. DYKApUOT.KIIETKE
Tema 5. SinepHblii annapaT U penpoayKIHsA KJIeToK (44 )
10. | Sapo sykapuoTHYECKOH N3yuuts aapo
KJIETKU U HYKJICOU]T AYKAPUOTHYECKOMN

npokapuot. CTpoeHue u KJIETKU U
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3Hauenue anapa. CTpykrypa HYKJICOU]T
XpOMOCOM. S APBIIIKO— €ro MPOKAPUOT.
CTpO€HHUE U (QYHKIIHH.
11. | J)KusHEeHHBIN UK KIETKH. N3yuuth
Penponykuus (pa3sMHOKEHUE) | )KU3HEHHBIH
kieTok. [lonsitue o ITUKJT KJICTKH.
KU3HCHHOM ITUKJIC KIIETOK—
€ro nepuojspl. Perumkanus
JAHK— Baxxnenmmii 3tarn
KU3HH KJICTOK.
12. | Murto3— ero Ouosnoruueckoe | MccnmemoBath Hudporas
3HaueHue. PasHoBuaHOCTH MUTO3 B nabopaTopus 1o
MHUTO3a B KJIETKaX Pa3HbIX KJIETKaX KOpHEeH OMOJIOTHH, CBETOBOH U
opranu3mMoB. JlabopaTtopHas JyKa, U (GPOBON MUKPOCKOM
paborta. MuTo3 B KJIeTKax MUTO3 KUBOTHOM
KopHeil yka. JlaboparopHast | kietku. OnucaTh
pabota «MuUTO3 )KMBOTHOM U3MEHEHUS
kieTkn». JlabopaTopHas XPOMOCOMHOTO
pabora «lloBenenue anmnapara npu
XPOMOCOM TP MUTOTHYECKOM | MUTO3€.
JICTICHUH B KJICTKAX PACTCHUI
13. | JJaboparopHas paboTa Uccnenosath [Hudporas
«Meno3 B IbUTbHUKAX MEMNO03 B nabopaTopus 1o
IIBETKOBBIX PACTCHUID. MBUIBHUKAX OMOJIOTUH, CBETOBOM U
JlabopatopHas pabota [BETKOBBIX U (POBON MUKPOCKOT
«IToukoBaHHE APOKIKEBBIX pacTeHui,
rpuboB». JIJaboparopnas MMOYKOBAHUE
pabora. «IloBenenue JIPOIKKEBBIX
XPOMOCOM TPHU MEHOTHIECKOM | TPHOOB.

JEJIEHUU B KIETKAXPACTCHUI.

Tema 6. Bupychbl Kak HeKJI€TOYHasA

(¢popma xkuznm (34)

14. | CTpoeHue BUPYCOB U UX N3yuntsb
THIIBI. CTpOEHHUE
JKv3HEHHBIN LIMKI BUPYCOB BUPYCOB U UX
(Ha mpumepe TUIIbI, ’KU3HEHHBII
Bupyca CIIN/]a unu renatura | LUK
BHUPYCOB
15. | CoBpeMEHHOE COCTOSTHUE ITo3HaKOMUTH C
npo0JieMbl OOPHOBI € COBPEMEHHBIM
BUPYCHBIMU HH(EKIUSIMHU. COCTOSIHUEM
BakuuHanuys — I0CTHKEeHUsT | mpobiiem
U TIpoOJIeMBl. O0pBOBI €
BUPYCHBIMU

WHEKIMIMU.
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16. | [IpakTuueckoe N3yuuthb
UHTEPAKTUBHOE 3aHATHE HEKJIETOYHbIE
«HexmneTounbie GopMbl (bopMBI KU3HU,

XKU3HU. BUpych». BUPYCBHI.

Tema 7. IBosonus KJIeTKH (2 1)

17. | IlepBuuHble 3TambI N3yunts
OMOXUMHUYECKOMN IBOJIIOIIMHY Ha | IIEPBUYHBIC ITATIBI
3emue. Teopuu 3BOIOIIHN OMOXUMUYECKON
MPO- U DYKAPUOTUIECKUX HBOJIIOLINU Ha
kieTok. [Ipoucxoxaenue 3emiie, TeOpUn
MHOTOKJIETOYHBIX HBOJIIOIUU TIPO-

OpraHU3MOB. u
HYKapUOTUYECKHUX
KJIETOK,
MIPOUCXOXKICHUE
MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB.

18. | O6o6maronmMii ceMuHap. O6001TUTH Hudposas
Krnerka—-anemenrapHas 3HAHUS, YTO nabopartopus 1o
TCHETHYECKas U CTPYKTYPHO- | KJIETKa— OHMOJIOTHH, CBETOBOW U
byHKIIMOHATBHAS SIMHHIIA AIIeMEHTapHAs T (HPOBON MUKPOCKOTI
KUBOTO reHETHYECKas U

CTPYKTYPHO-
byHKIHOHATBHAS

CAHNHUIIA )XUBOI'O

YACTD 2. CPABHUTEJIBHAS (3BOJIOHUOHHAS) TMCTOJIOI'USA .
YYEHUE O TKAHAX MHOT'OKJIETOYHBIX OPT’TAHU3MOB.

Tema 8. [loHsITHE 0 TKAHAX MHOTOKJIETOYHBIX Oprannu3mMos (1) 1)

19. | Knaccudukanus TkaHen. N3yuntsb Hudposas
[Tpoucxoxnenue Kiaccupukanu | Jadboparopus mo
TKaHEH B ABOJIIOLINHU TKaHEH, OMOJIOTUH, CBETOBOM 1
MHOT'OKJIETOUYHBIX JKUBOTHBIX | IPOUCXOXKIEHHUE | ITU(DPOBON MUKPOCKOI
Y Pa3BUTHE TKAHEU B TKaHEHN B
MPOIECCE UHJIUBUAYAIBHOTO | BOJIOLINU
pa3BUTHUS OpraHu3Ma MHOTOKJIETOYHBIX
(oHTOTEHE3E). JKUBOTHBIX

Tema 9. dnurenuanbHble TKAHU (2 1)

20. | [lokpoBHBIE MIUTETUU N3yuntsb Hudposas
MTO3BOHOYHBIX U MTOKPOBHBIC Jaboparopus 1o
OECIO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX. | DIIUTEIUU OM0JIOTHH, CBETOBOMU U
Onnu hyHKUUU— pa3HbIe ITO3BOHOYHBIX U u(pOBON MUKpPOCKOM
peLIeHus. 0eCcro3BOHOYHBIX

YKUBOTHBIX
21. | Kumeunsie sturenuu. Tunsl | MiccnenoBath CaeToBOI 1 1TU(POBOIA

9




NUIIEBAPEHUS B dKUBOTHOM KHILIEYHBIE MUKPOCKOI
MUpEe— BHYTPUKJIETOYHOE U | SIIUTEITUU
noJsioctHoe. JlabopaTopHas
pabota. M3yuenue
AIUTEINAIBHBIX TKaHEH.
Tema 10. Mblieunble TKaHM (24)
22. | Tumbl MBITIIEYHBIX TKaHEH y N3yunTts TUIIBI
MTO3BOHOYHBIX MBIIIICYHBIX
1 0€CII03BOHOYHBIX )KUBOTHBIX | TKAHEH y
(comarnueckue NornepevyHo- MTO3BOHOYHBIX U
M0JIOCAThIE€ U KOCHIE; 0eCcr03BOHOYHBIX
CEpJICUHBIE MTOIIEPEYHO- YKUBOTHBIX
10JIOCATHIE; IIAJIKHE).
23. | JlabopatopHas pabora. HccnenoBathb Hudposas
W3yuyeHue MBIIIEYHON TKAHU. | U3YYECHUE naboparopusi o

MBILICYHON TKaHU

OMOJIOTHH, CBETOBOH U
1M (PPOBOI MUKPOCKOII

Tema 11. TkaHu BHYTPEHHEH cpeabl

(coenuHMTEIbHAS TKAHb)(5)4)

24. | OnopHO-MexaHn4ecKne Tkanu | McciemoBath CBETOBOM U U(POBOI
(coenuHUTENBHAS TKAHb, XL, | ONIOPHO- MUKPOCKOIT
KOCTHasl TKaHb). CXeMbl UX MEXaHUYECKUE
CTPOEHUS U JIEMEHTBI TKaHU
HBOJIIOLIMU OTIOPHBIX TKaHEW y | (COeIMHUTENIbHAS
KUBOTHBIX. TKaHb, XpsLI,

JlaGoparopHas paborTa. KOCTHasl TKaHb).

25. | Tpoduuecko-3ammrHble TKanu | MiccnenoBathb CBETOBOU U LIM(PPOBOI
(xpoBb, TMMQOUHAS TKAHD, CTPOECHHUE MHUKPOCKOTI
COEIMHUTENbHAS TKaHb). KJIETOK KPOBU
KpoBs. JIabopaTopHas paboTta | ASTYIIKH
«KiteTku KkpoBm». Y 4€JIOBEKa
JlabopartopHas pabota
«BisiHuEe cpepl Ha KIIETKU
KPOBH YEJIOBEKaY.

26. | Bocrianenue u UMMYHHTET. N3yuuth
Nmmynuter nousitue 06 BOCIIAJIEHUE U
OCHOBHBIX TUIIAXUMMYHHUTETA. | HMMYHHTET,

IIporekanne UMMyHHOU [IPOTEKaHUE
pEeaKlMK B OpraHu3Me IpU UMMYHHOM
NoMaJlaHu aHTUTEHA. peakiiu B
OpraHu3Me
IIpU [ONalaHuu
aHTHUIEHA.

27. | dakTopsl, BIUSIONINE HA N3yunts

(bYHKIIMOHUPOBAHME (bakTopwl,
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HMMYHHOﬁ CUCTCMBI:

BJIMAIOIINEC HA

OKOJIOTHSI, BUPYCHBIEC U (GYHKITMOHUPOBaH

MHQPEKINOHHBIC 3a00JICBaHUs, | N€ MMMYHHOM

ayTOMMMYHHBIC 3a00JICBaHMs. | CUCTEMBI:

CIINJ] — yyma XX Beka — AKOJIOTHS,

CMepTeJbHAas OMAaCHOCTh ATOW | BUPYCHBIC U

0oJie3HH U ITyTH OOPBOBI C e¢ | HHPEKITMOHHBIC

pacripoCTpaHEHHEM. 3a0o0JieBaHus,
ayTOUMMYHHBIC
3a00seBaHus

28. | JlabopaTopHbIe paboTa HccnenoBath

«brnoxumMuueckuim
aHaJIu3 KPOBW

COCTaB KpOBH.

Tema 12. TkaHU HEPBHOM CHCTEMBI

(4 1)

29. | 3HaueHue HEPBHOU CUCTeMbl | M3yuuTh
Kak IJIaBHOM MHTETPUPYIOLIEH | 3HAUCHUE
CHUCTEMBI HAILIETO OPTraHW3Ma. | HEPBHOW CHCTEMBI
30. | DneMeHThI HepBHOM TKaHU— | M3yunTh CBETOBOU U IU(PPOBOI
HEWPOHBI U TTUAJBHBIE KIIETKU | QJIEMEHTHI MHUKPOCKOTI
HEPBHOM TKaHU—
HEUPOHBI U
rIIHaJIbHBIE
KJIETKU
31. | JlabopaTtopHas pabora. N3yuuth
«CTpoeHune HEpBHOM TKaHU.» | CTPOCHUE
HEPBHOM TKaHMU.
32. | JlabopaTtopHas paboTa.

«O11eHKa BETETaTUBHOT'O
obecrieuenus (mpoba
MapTtunerra)»

Tema 6. 3akrouenue. 3HaYeHHE IBOJTIOHMOHHOIO MOAX0/1a PU U3YYECHUH
KJIETOK M TKaHel »KMBOTHBIX U YejioBeka (14)

33. | O0ueOnoIornyecKue N3yuuth
3aKOHOMEPHOCTH, OTKPBIThIC | 0011I€0HOI0THYEC
IIPY U3yYEHUHU OCHOBHBIX KHC
CTPYKTYp | IPOIECCOB B 3aKOHOMEPHOCTH
YKABOM IIPUPOJE — OCHOBA
COBPEMEHHOW MOJIEKYJISIPHOU
OHMOJIOTMH U METUIINHEI

34. | Peszepn

HUtoro 34 yaca
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Onucanue  MATepUAIBLHO-TEXHHYECKOT0 W Y4eOHO-MeTOANYeCKOro
o0ecnieueHusi pado4eil MPorpaMmabl.
NudopManinoOHHO-KOMMYHHKANMOHHbIE CPEICTBA 00y4YeHMsI
MynbTUMEIMIHBIN KOMIBIOTED (C TAKETOM MPUKIAAHBIX MPOTPamMM, TpaduiaecKon
OTIEPAIIMOHHON  CHCTEMOW, aKyCTHYECKUMH KOJIOHKaMH, MHKPO(GOHOM U
HAyITHUKaMHA ¥ BO3MOXHOCTBIO BbIX0/Aa B MHTEpHET). DKCHO3UIIMOHHBIA IKpaH.
KonupoBanpHbIi anmapar.
buonorus 9 knacc. O6mas 6uonorus. MyabTUMeTUHHOE PUITIOKEHHUE K YICOHUKY
(anmexTpoHHOE yueOHOE usnanue), Jpoda, dusukon, 2006
Peasn3auus o06pa3oBaTe/ibHbIX NPOrpaMM Mo OHOJOTHH € UCIOJb30BaAHHEM
o0opynoBanus 1eHTpa « Touka pocTay
MeTtoanyeckoe mocooue.
Mocksa,2021. B.B. bycnakos, A.B. IIeiHeeB
Mopnenu, ckeneTbl, TaOMUIbl, MYJSDKH, BJIQXKHBIE MpernapaTbl IO aHATOMUU
YeJioBeKa.
O6opynoBanue Touku pocta: ludpoas (kommbproTepHas) abopaTopusi IO
ouonoruu. CeetoBble U LU(poBbIE MUKpOCKOIbL. I [porpammHoe obecnieueHue.
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